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Terület: 23 913 000 km² 
Ebből sziget: 3 700 000 km² 

É–D-i kiterjedés: 6800 km
Ny–K-i kiterjedés: 6000 km

Északi félteke: Ész. 7°–71°50’, ill. a 
szigetekkel 83°40’ (Kaffeklubben-
sziget)

Ázsiától a 90 km széles Bering-
szoros választja el
D-i határa a Tehuantepeci-
földszoros

Átlagos tszfm. 715 m

Partvonala jól tagolt, az északi része 
a legtagoltabb

Nagy kiterjedésű félszigetei: 
Labrador-, Boothia-, Melville-, 
Floridai-, Yucatan-, Kaliforniai-, 
Alaszka és az Aleuti-fsz.
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LEG-ek…

KONTINENS-REKORD
Legmagasabb pont: Denali (Mt. McKinley) /USA, Alaszka/ 6190 m
Legmélyebb pont: Badwater-medence, Halál-völgy (USA, Kalifornia) -85 m
Legmagasabb vulkán: Pico de Orizaba (Volcán Citlaltépetl)  /Mexikó/ 5636 m
Legmélyebb tó: Nagy-Rabszolga-tó (Kanada) -614 m
Legtöbb csapadék: Queen Charlotte-szigetek (Kanada, Brit Kolumbia) 6325 mm/év
Legalacsonyabb átlagos tengerszint feletti magasságban fekvő nagyváros: New Orleans -0,5 m
Legalacsonyabban fekvő város: Calipatira (USA, Kalifornia) -56 m

VILÁGREKORD
Legnagyobb sziget: Grönland 2 130 800 km2

Legnagyobb édesvizű tó: Felső-tó (USA/Kanada) 82 411 km2

Legmelegebb pont: Halál-völgy (USA, Kalifornia) 56,7 °C (1913. július 10.)

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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A kontinens kialakulása
Alapja kristályos pala és gneisz
Több hegységképződés a proterozoikumban

2,5-4 milliárd éves kőzetek öt helyen a felszínen (Nagy-Rabszolga-tó, Wyoming, Hudson-öböl, Észak-
Labrador, Dél-Grönland)

• Algoman (Kenoran) hegységképződés: Dél-Dakotától a Huron-tóig – 2,7-2,5 milliárd éve
• Wopmay hegységképződés: a Kanadi-pajzs Ny-i szegélyén – 2,1–1,9 milliárd éve
• Hudsonian (Trans-Hudson) hegységképződés: Hudson-öböltől Ny-ra Saskatchewanba nyúlik be és dél 

felé É- és D-Dakota és Nebraska. (A Superior kraton ütközése, a Hearne és a Wyoming kratonnal) –
2,0–1,8 milliárd éve

• Penokean hegységképződés: Wisconsin, Minnesota, Michigan (USA) és Ontario déli része (Kanada) –
1,85-1,84 milliárd éve

• Big Sky hegységképződés: Montana DNy-i része (A  Hearne és a Wyoming kraton ütközése.) – 1,77 
milliárd éve

• Ivanpah hegységképződés: Mojave (USA DNy-i része)
• Yavapai hegységképződés: USA középső részétől a DNy-i részig – 1,76-1,7 milliárd éve
• Mazatzal hegységképződés: USA középső részétől a DNy-i részig – 1,6 milliárd éve
• Grenville hegységképződés: Az egész Földön (1,3–1,0 milliárd éve) a Rodinia szuperkontinens

kialakulása. É-Amerika keleti részén gyűrt hegységek alakultak ki Newfoundlandtól Észak-Carolináig –
1,1–1,0 milliárd éve

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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1 – kontinens; 2 – Grenville korú kőzetek (1,2-0,9 Md év); 3 – Grenville korú kőzetek ütközési zónája; 4 - a pán-afrikai 
hegységképződés idején (750-500 millió év) metamorfizálódott ill. gránit intrúzókkal átjárt Grenville korú kőzetek;  5 - a 
pán-afrikai hegységképződés idején (750-500 millió év) metamorfizálódott ill. gránit intrúzókkal átjárt kőzetek; 6 - 870-
750 millió évvel ezelőtt kialakult kontinensszegélyek; 7 – hármas csomópontok, 8 – 650-500 millió éves magmás ív, 
kivéve a kelet-afrikai hegységképződési övet, ahol koruk 750 millió év  (Forrás: USGS)

Rodinia szuperkontinens „szétesése”
ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Hegységképződések a paleozoikumban
• Kaledóniai-hegységképződés

• Takoni-hegységképződés (ordovicium)
• Akádiai-hegységképződés (szilur-devon)
Antler-hegységképződés (devon-mississippien)

• Appalache-hegységképződés (Európában variszkuszi)
• Alleghani-hegységképződés (karbon)
• Ouachita-hegységképződés (karbon)
Innunitan-hegységképződés (mississipian)
Sonoma-hegységképződés (perm-triász)

Hegységképződések a mezozoikumban
• Nevada-hegységképződés (jura)
• Sevier-hegységképződés (kréta)
• Larámi-hegységképződés (kréta-harmadidőszak)

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉSÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

6
Forrás: USGS



ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

Harmadidőszak
• Folytatódik a Larámi-hegységképződés
• Erős lepusztulás a hegységekben
• Vulkáni működés (pl. Grönland, Kordillerák, Mexikói-fennsík stb.)
• Tengerelöntés a kontinens peremvidékén

Negyedidőszak
• Eljegesedés (18 millió km2)
• Alföldek feltöltődése
• Vulkáni működés (pl. Cascade-hg., Mexikói-fennsík stb.)

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Glaciálisok:
- Nebraska
- Kansas
- Illionis-Iowa
- Wisconsin
Idősebb eljegesedések 2-3 
millió évig visszamenőleg

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

Grönlandi centrum
Labradori centrum
Keewatini centrum
Kodillerrai centrum

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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doi.org/10.1016/j.jseaes.2017.10.032

Jégtakaró előterében
• Fluvioglaciális övezet
• Lösz övezet
• Mexikói-öbölbe torkolló nagy folyók
• Nagy tavak (pl. a Nagy-medencében 

a Bonneville-tó)

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Forrás: Doi: 10.18172/CIG.3237

Kb. 15 000 éve megindult 
a jégtakaró 
visszahúzódása.

Jégmentes folyósó: 
lehetővé tette a 
különböző fajok, így az 
ember bevándorlását is 
Ázsia felől.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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https://doi.org/10.7202/014753ar

A jégtakaró elolvadásával 
párhuzamosan izosztatikus
emelkedés indult meg.

Az izosztatikus emelkedés méterben

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Szerkezet-morfológiai egységek
- Kanadai-pajzs
- Appalache-hg.
- Kordillerák
- Belső-síkságok
- Parti-síkság

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉSÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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A jegyzetben szereplő térképek egy részének forrása: Gábris Gy. (szerk.) 1999. Regionális természetföldrajzi atlasz – Tengerentúli világrészek – ELTE 
Eötvös Kiadó 



ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
Éghajlatot befolyásoló tényezők
• Domborzat

• É-D-i nyitottság: télen az arktikus hideg 
légtömegek lejuthatnak a Mexikói-
öbölig; nyáron a meleg, párás 
légtömegek és hőhullámok az USA északi 
határáig eljutnak 

• Ny-i parton a széles, magas Kordillerák 
mérséklik a nyugati szelek hatását

• Tengerek hatása
• Csendes-óceán - a Kuroshio-áramlás 

folytatása a Columbia folyó torkolatától 
északra pozitív anomáliát okoz (Alaszkai-
áramlás), délre (Kaliforniai-áramlás) 
Kalifornia partjainál hűvös, 
csapadékhiányos, ködös klímát okoz

• Partmenti hidegvíz feltörések
• Atlanti-óceán – Labrador-áramlás hűtő 

hatása a Hatteras-fokig érezhető; Golf-
áramlat a Mexikói-öbölből

• A Golf-áramlás mérséklő hatása kevéssé 
érvényesül a keleti partvidéken, mert 
télen a szárazföld felől fújó szél 
megakadályozza ezt.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Télen É-D-i irányban nagy a hőmérsékleti különbség.
Az izotermák futása a nyugati partvidék kivételével a szélességi körökkel párhuzamos.
A kontinentalitás értéke (a legmelegebb és leghidegebb hónapok középhőmérséklete közti különbség) 
észak felé nő.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Az abszolút hőingás Montana és Dakota területén a 100 °C-ot is eléri (max. 119,5 °C).
Gyakori a hideg és meleg közti hirtelen hőmérsékletváltozás.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Télen ÉNy-Kanada felől a hideg légtömegek heves széllel (northers) a Mexikói-öbölig lejuthatnak (cold
wawes). Nyáron a Mexikói-ö. felől meleg, párás légtömegek a kontinens belsejébe jutnak (hot wawes)
Blizzard: erős szél havazással a Belső-síkságokon
Chinook: száraz, meleg főnszerű szél a Kordillerák keleti előterében
Tornádók: főként nyáron a kontinens belsejében, a Sziklás-hegységtől az Atlanti-óceánig
Hurrikánok: júniustól novemberig a Mexikói-öböl és az Atlanti-óceán partvidékén

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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20 inch ≈ 500 mm

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

Kanada északi részén alakult ki az alacsony párolgási 
érték miatt a két óceán között megszakítás nélkül 
húzódó humid öv.

A Kordillerák keleti előterében húzódó szárazabb sáv 
elválasztja a Csendes- és Atlanti-óceán menti 
csapadékos területeket.

Legkevesebb a csapadék a Kordillerák belső 
medencéiben és a Kaliforniai-öböl mentén.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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Vízgyűjtő terület eloszlása
• Jeges-tenger 31,5 %
• Csendes-óceán 22,5 %
• Mexikói-öböl 28 %
• Atlanti-óceán 13,5 %
• Belső lefolyású terület 5 %

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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folyó hossz (km) vgyt. (km2) vízhozam (m3/s)

Mississippi–Missouri 6275 2980000 16792
Mackenzie 4241 1790000 10300

Yukon 3185 850000 6210
Szt. Lőrinc–(Nagy-tavak) 3058 1030000 10100

Rio Grande 3057 570000 82
Nelson 2570 1093000 2575

Arkansas 2348 440000 1066

Colorado 2333 390000 1200

Columbia 2250 415211 7500

Red 2188 78592 875

tó terület (km2) mélység (m)
Felső-tó 82100 406
Huron-tó 59600 229
Michigan-tó 58000 281
Nagy-Medve-tó 31000 446

Nagy-Rabszolga-tó 27000 614

Erie-tó 25700 64
Winnipeg-tó 24514 36

Ontario-tó 18960 244
Athabasca-tó 7850 243

Rénszarvas-tó 6330 337

A vízhálózat kialakulásában a domborzatnak, a pleisztocén eljegesedésnek és a mai éghajlatnak van nagy 
szerepe.
A tavak területi eloszlása egyenlőtlen, a legtöbb tó az egykor eljegesedett területeken van.

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

21



ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS

• Holarktikus flórabirodalom
• Legdélibb részén benyúlik a neotropikus

flórabirodalom területére
• Pleisztocén eljegesedés idején dél felé 

húzódhatott a növényzet, így 
fajgazdagabb maradt, mint Európában

• A kontinens jelentős része kultúrtáj
• Tájidegen fajok betelepítése (pl. 

eukaliptusz)

ÉSZAK-AMERIKA   BEVEZETÉS
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ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS

- Grönland
- Arktikus-szigetvilág
- Kanadai-pajzs

24
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Grönland
• Föld legnagyobb szigete
• T: 2,18 millió km2

• Legmagasabb pontja: Gunnbjørn (3694 
m)

• 84 %-át jég borítja 
• Ásványkincsek: cink, molibdén, ólomérc,

rézérc, grafit, feketeszén

Forrás: DOI 10.34194/GEUSB.V17.5014

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

Forrás: GoogleEarth 25
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1888. aug. 15. – okt. 3. 

Fridtjof Nansen (1861-1930)

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

Forrás: © National Portrait Gallery, London

Grönlandi expedíció 1888. július–október 

Tervezett út Sermiliktől Christianhaabig

Megközelítés és partra szállás júl. 29-én

Útvonal Godthaabig, aug. 15. – okt. 3.

Forrás: Wikipedia

Forrás: Fram Múzeum

Első Grönlandot átszelő expedíció
Az arktiszi és antarktiszi expedíciók 
technikájának kidolgozása
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Robert Edwin Peary
(1855-1920)

1891-1895 grönlandi expedíciók
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Forrás: Wikipedia

Grönland belső területeinek feltárása
Grönland sziget voltának felismerése
A legnagyobb ismert meteorit (9 tonna) felfedezése
Északi-sarki expedíciók
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Knud Rasmussen (1879-1933)

Johann Peter Koch (1870–1928)

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

Forrás: Wikipedia

Antropológus, sarkkutató
Az „eszkimológia” atyja
Thule expedíciók

Forrás: www.environmentandsociety.org
28



Alfred Lothar Wegener (1880-1930)

Grönlandi expedíciók
1906-08
1912-13
1929-30

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

Az első grönlandi meteorológiai állomás kiépítése
Első kutatófúrások gleccserjégben
Első áttelelés a sziget belsejében
Propelleres szánok kipróbálása

Forrás: www.environmentandsociety.org
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Forrás: DOI:10.1016/J.GEOMORPH.2013.03.029(A) A 100 m-nél vastagabb jégtakaró kiterjedése 
és vastagsága. A piros vonal a self határát, a 
fehér vonal az óceánközépi hátságot jelöli. 

(B) Az alapkőzet domborzata.
30
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A grönlandi jégtakaró kora. A holocén rétegek, amelyek az elmúlt 11 700 évben képződtek, zöld színűek. Az 
utolsó jégkorszakban, 11 700 és 115 000 évvel ezelőtt felhalmozódott rétegek kékek. Az Eemian
interglaciálisból származó, több mint 115 000 éves rétegek piros színnel vannak feltüntetve. Az ismeretlen 
korú régiók szürkék.

Forrás: NASA
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Forrás: doi.org/10.1002/2014JF003215

32
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Forrás: Konrad Steffen és Russell Huff, CIRES, University of Colorado, Boulder)

A grönlandi jégtakaró olvadási területe átlagosan 16 %-kal 
nőtt 1979-től 2002-ig. A legkisebb olvadási terület 1992-
ben volt, amikor a Pinatubo vulkán (Fülöp-szk.) kitörése 
volt.

Forrás: http://www.giss.nasa.gov/research/briefs/gornitz_09/
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Forrás: https://earthobservatory.nasa.gov

A teljes jégtakaróból évente kb. nettó 51 km3 jég veszteség becsülhető.
34
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A nyári időszakban a jég felszínén olvadéktavak, 
vízfolyások jelennek meg.

Fotók: Mari László
35



ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

A hegyek nunatakként emelkednek ki a jégtakaróból. 
A visszahúzódó gleccserek helyén fjordok alakulnak ki. A fjordok hossza elérheti a 180 km-t, 
mélységük az 500 m-t a tengerbe torkollásuknál.

Fotók: Mari László
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A gleccserekről leszakadó jéghegyek jól elkülöníthetők a tengeri jégtől. A jéghegyek a K-i parton az Ész. 70. 
foktól a Farvel-fokig július végétől november végéig, a Ny-i parton Godthaabtól D-re szeptembertől 
februárig gyakoriak. Fotók: Mari László
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Fotó: Paul Bright (Unsplash)

Fotó: Paul Bright (Unsplash)

Fotó: Paul Bright (Unsplash)

Forrás: http://www.giss.nasa.gov/research/briefs/gornitz_09/

A felboltozódó jégtakaró felszínét az olvadékvizek formálják.

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND
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Fotó: Aningaaq Rosing Carlsen (Unsplash)

A sziget K-i részén 55 millió éve hasadékok mentén bazaltvulkáni
működés zajlott le. Nagy kiterjedésű bazalttakaró alakult ki,
amelynek vastagsága helyenként meghaladja a 2000 m-t.
A bazalttakaró jégtakaró mentes felszínét gleccserek szabdalták fel,
glaciális és periglaciális folyamatok alakítják felszínét.

Forrás: GoogleEarth
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Jégmentes felszínek a sziget É-i, K-i és Ny-i partvidékén találhatók. Három morfológiai egység különíthető 
el e felszíneken. Az 1000 m alatti idős kőzetekből álló felszíneket a jégtakaró hullámos, vásottsziklás 
dombvidékké erodálta. A bazalttakarón táblás vidék jött létre. A Ny-i oldalon 1800 m-re és a K-i oldalon 
3000 m-re emelkedő hegyvonulat éles glaciális formakinccsel rendelkezik. 

Peary-föld Grönland É-irészén
Forrás: GoogleEarth
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Fotó: Bernd Hildebrandt (Pixabay) 

Fotó: Taken (Pixabay) 

Grönland lakossága (56 000 fő) a 
partvidéki településeken él. 
Tasiilaq város a K-i partvidékén.

A K-i parton húzódó „alpesi 
jellegű” hegyvidék
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A Prins Cristians Sundba torkolló gleccser 
Grönland D-i részén.

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  GRÖNLAND

Fotó: Aline Dassel (Pixabay) 

Forrás: GoogleEarth

Vásottsziklás tundra a sziget Ny-i partján.
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Arktikus-szigetvilág
- T: 1,3 millió km2

- 94 nagy és 36 469 kicsi sziget
- Baffin-sz. 476 000 km2, Victoria,

Ellesmere, Banks, Devon, Axel Heiberg,
Melville és Prince of Wales

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  ARKTIKUS-SZIGETVILÁG

Forrás: https://wikipedia.org
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ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  ARKTIKUS-SZIGETVILÁG

Forrás: GoogleEarth

Télen a szigetek közti tengerszorosokat vastag jég borítja, így kapcsolat van a szigetek és a 
szárazföld között. Nyáron a jég feltöredezik. 44
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Forrás: NASA

Terra (MODIS) felvétel 2020. június 25. az Ellesmere-sziget és Grönland közti Nares-szoros jégborításáról.
45
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Baffin-sz.: a Föld 5. legnagyobb szigete. ÉNy-i részén húzódó hegyvonulat 2140 m fölé emelkedik. 
Jégsapkájából gleccserek ereszkednek a völgyekbe.

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  ARKTIKUS-SZIGETVILÁG

Forrás: GoogleEarth
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ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  ARKTIKUS-SZIGETVILÁG

Fotó: Isaac  Demeester (Unsplash) 

Fotó: Isaac  Demeester (Unsplash) 

Auyuittuq Nemzeti Park (21 470 km2) a 
sarkkörtől É-ra található.  Része a  Penny-
jégsapka (6000 km2). A prekambriumi gránitot 
borító jégtakaróból gleccserek nyúlnak le a 
völgyekbe. 
A part mentén mély, keskeny fjordok vannak.
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Bylot-sz. (11 067 km2) a Föld egyik legnagyobb lakatlan szigete. A partvonal mentén emelkedő függőleges 
sziklákat prekambriumi dolomit alkotja. Számos gleccser tölti ki völgyeit. Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László
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- T: 5 millió km2

- Kambrium után csak kis részeit borította tenger
- Szilur-devon üledékek a Hudson-ö. D-i partvidékén
- Területén a devon és pleisztocén közt képződött üledékek/kőzetek hiányoznak
- D-en és Ny-on a kristályos alap szilur, devon és kréta üledékek alá bukik
- Hullámos tönkfelszín (100-600 m tszfm.)
- Labrador-fsz. felszíne 1000 m-ig emelkedik
- Labrador-fsz. ÉK-i partján a Torngat-hg. (1600 m) a harmadidőszakban emelkedett ki
- A pleisztocén belföldi jégtakaró elborította a pajzs területét
- Glaciális felszínformálódás

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  KANADAI-PAJZS
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A hullámos tönkfelszínen a relatív szintkülönbség 250 m. A terület a Hudson-ö. felé lejt.
Fotók: Mari László
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A Manicouagan-kráter az egyik legöregebb ismert becsapódási 
kráter a Földön. Valószínűleg egy 5 km átmérőjű aszteroida 
becsapódása alakította ki kb. 215,5 millió évvel ezelőtt (triász). 
A kráter többgyűrűs szerkezet, a külső 100 km, a belső 70 km 
átmérőjű. 

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  KANADAI-PAJZS

Forrás: GoogleEarth
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- A jég a felszínt erősen letarolta, átformálta.
- Labrador K-i részén kárfülkék, glaciális völgyek, magashegységi domborzat jött létre.
- A tengerparton fjordok formálódtak.
- A pajzs tönkfelszínen lekerekített sziklahátak, mélyedések alakultak ki. A mélyedéseket tavak, 

mocsarak, lápok töltik ki.
- Vékony negyedidőszaki üledékrétegek, morénák, drumlinek, ózok, kame teraszok.
- A Hudson-öböltől D-re későglaciális-holocén tavi üledékek rakódtak le (Clay belt).
- Izosztatikus emelkedés miatt parti szinlők (170 m- el a jelenlegi tengerszint fölött) a Hudson-

öböl és Labrador partjai mentén.
- Ásványkincsekben gazdag terület: nikkel-, réz-, kobalt-, arany-, ezüst-, wolfram-, ólom-, urán-, 

vasérc

Timmins (Ontario) környékén az arany-, ezüst-, cink-, nikkel- és rézérckitermelés hatása a környezetre

Forrás: GoogleEarthForrás: GoogleEarth
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A Labrador keleti részén húzódó Torngat-hg. hordozza a Kanadai-pajzs legmagasabb csúcsát (Mount 
Caubvick, 1652 m). A hegység a harmadidőszakban emelkedett ki. A prekambriumi gneiszből felépülő 
vonulatot mély gleccservölgyek, a partvidéken fjordok tagolják.

ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  KANADAI-PAJZS

Forrás: GoogleEarth
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A Kanadai-pajzs vízhálózata rendkívül fiatal, a belföldi jégtakaró visszahúzódása után alakult ki. A 
folyóknak sok helyen még nem alakult ki a völgye, sok a vízesés és zúgó. A lapos felszíneken a 
vízválasztók bizonytalan futásúak. Gyakori, hogy egy tóból több irányba folynak le a vízfolyások. A 
folyók sok esetben tavakon folynak keresztül.
A belső területek vizei a Hudson-öbölbe jutnak, e terület legnagyobb folyója a Nelson.
A külső terület nyugati részének fő folyója a Mackenzie (4240 km), amely a vizet a Jeges-tengerbe 
szállítja.
A külső terület keleti részének folyói az Atlanti-óceánba ömlenek. E rész legnagyobb folyója a Szt. 
Lőrinc-folyó (1197 km)

Fotó: Alan Emery (Unsplash) Fotó: Rich Martello (Unsplash) Mackenzie-folyó                                                                  A Szt. Lőrinc-folyó Québecnél
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A Kanadai-pajzs területén a belföldi jégtakaró felszínformáló munkájának köszönhetően 
több ezer kisebb-nagyobb tó alakult ki az utolsó glaciális után. A pajzs határán nagy 
méretű tavak helyezkednek el: Nagy Medve-tó, Nagy Rabszolga-tó, Athabasca-tó, 
Winnipeg-tó, Felső-tó és a Huron-tó.
A perem nagy tavai, glint tavak.

Forrás: US Army Crops of Engineers 57



ÉSZAK-AMERIKA   KANADAI-PAJZS  KANADAI-PAJZS

Forrás: US Army Crops of Engineers

Az 51 m magas Niagara-
vízesés szilur dolomit 
lépcsőn alakult ki.

A Nagy-tavak az Erie-tó 
kivételével kripto-
depresszióban fekszenek, 
azaz medencéjük a 
tengerszint alá mélyül.

Az öt tó közül csak a 
Felső-tó fekszik teljes 
területével a pajzson. 

Forrás: GoogleEarth
58



- DNy-ÉK-i irányban kb. 3000 km hosszan húzódik

- A Mohawk-Hudson-árok két eltérő szerkezetű részre osztja

- ÉK-i része kaledóniai szerkezet 
- Főként idős (1,1 milliárd – 541 millió éves) átalakult 

kőzetek építik fel (gneisz, márvány, pala, kvarcit, 
gránit)

- DNy-i része variszkuszi szerkezet 
- A Blue Ridge területét átalakult kőzetek építik fel. 

Az Appalache-fennsíkot és a Valley and Ridge
területét főként óidei üledékes kőzetek alkotják 
(mészkő, homokkő, fekete kőszén)

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE

Forrás: USGS

Hudson-
árok

Mohawk-árok

Forrás: NOAA
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1,3-1,0 milliárd éve

550-440 millió éve

416-360 millió éve

325-260 millió éve

220 millió éve

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE

Forrás: Stephan Marshak – Portrait of a Planet

napjaink

Az Appalache mai szerkezete 
több egymást követő 
hegységképződés során 
alakult ki.

- greenvillei
- taconi
- acadiai
- allegheni
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Részei:
- Új-Fundland
- Atlanti-terület és Gaspé
- Új-Anglia

61
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Új-Fundland

- Felépítésében a prekambriumi kőzetek mellett ó- és új-paleozoikumi képződmények vesznek részt.
- Főbb öbleiben, félszigetein, folyórendszereiben és hegyvonulataiban a tipikus délnyugat-északkelet 

irányú appalachei irányt követi.
- Pleisztocénban eljegesedett – fjordok a partvidéken, jéggyalulta hullámos felszínek.

Forrás: doi.org/10.4095/313640

A keleti partjai előtti hideg 
tengeráramlat hűtő hatása miatt 
hűvös, nedves és szeles az 
éghajlata. 
Grönland felől az áramlattal 
jéghegyek jutnak el partmenti 
vizeibe.

- A jégtakaró 7000 éve olvadt el. 
- Folyóinak kiegyenlítetlen az 

esésgörbéje.
- Jégvájta tavak.

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  ÉSZAKI-APPALACHE
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Fjordos, jég gyalulta felszín Új-Fundland DK-i részén

Forrás: Google Earth

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  ÉSZAKI-APPALACHE
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Atlanti-terület és Gaspé-fsz.

- A Szt. Lőrinc folyó torkolatától DK-re fekvő hullámos felszínű 
terület (Gaspé-fsz., Új-Skócia) és a szigetek (Breton-foki-, Prince 
Edward- és Anticosti-sz.) 

- Erősen lepusztult hegygerincekből és a köztük lévő medencékből 
áll. 

- Taconi hegységképződés során gyűrődött fel a nyugati részen a 
Shickshock-hg. Az idős palákból és gránitból felépülő hegység 1130 
m-ig emelkedik, a pleisztocén glaciálisaiban nunatakként
emelkedett ki a belföldi jégtakaróból. Északi és déli részén 300-500 
m magas tönkfelszínre ereszkedik le.

- Középső része metamorfizált kvarcitokkal átjárt intruzív kőzetekből 
áll, amelynek legmagasabb része 1600 m fölé emelkedik.

- D, DK-i része főként kevéssé gyűrt triász rétegekből áll, amelyet 
gránitintrúziók és vulkáni kúpok tagolnak.

- Pleisztocénban el volt jegesedve (fjordok, U-alakú völgyek, 
tómedencék, legyalult felszínek)

Gaspé-félsziget

Fotó: Etienne Delorieux (Unsplash)

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  ÉSZAKI-APPALACHE
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Forrás: DOI: 10.9753/icce.v33.management.69

Fotó: Peter Lloyd (Unsplash)

A Fundy-öbölben ismert a Földön 
a legnagyobb vízszint különbség az 
apály és dagály között (16 m)

Fotó: Tobias Negele (Unsplash)

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  ÉSZAKI-APPALACHE
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Új-Anglia

- Fő csapásiránya (ÉÉK-DDNy) eltér az appalache-i iránytól
- A Hudson árka választja el a Déli-Appalache-től, a Connecticut árka két fő részét választja el. 
- A morfológiát a kőzetminőség határozza meg, a kevésbé ellenálló rétegeken medencék és 

völgyek alakultak ki.
- Pleisztocénban el volt jegesedve (kárgerincek, U-alakú völgyek, tómedencék, legyalult felszínek)
- A partvidék a jégtakaró elolvadása után jelentősen emelkedett, tengeri szinlők alakultak ki.

Fotó: Brian Yurasits (Unsplash)Mt. Washington

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  ÉSZAKI-APPALACHE
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Forrás: USGS

- K-i részét nagyrészt kristályos, átalakult, 
Ny-i részét enyhén gyűrt vagy vízszintesen 
települt kőzetek építik fel.

- Részei:
- Appalache-plató
- Völgyek és gerincek (Ridge and Valley): 

morfológiáját a gyűrődések határozzák 
meg

- Blue Ridge
- Piedmont

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  DÉLI-APPALACHE
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Forrás: NASA earthobservatory

MODIS Aqua
2012. 11. 07.

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  DÉLI-APPALACHE
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Forrás: USGS

Appalache-fennsíkok
- Catskill-hg.
- Allegheny-hg. és fennsík
- Cumberland-hg. és fennsík

Fotó: Eric Koppel

Catskill-hg.

A fennsíkok paleozoós üledékekből épülnek fel (mészkő, 
homokkő, agyagpala, aleurolit), nagy feketekőszén 
telepekkel. A közel vízszintes és enyhén gyűrt rétegeket a 
szelektív denudáció hullámosra formálta. A 
pleisztocénben É-i része (Catskill-hg.) eljegesedett.
Völgyek szabdalják fel.
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Fotó: NPS/Dave Bieri

New River Gorge az egyik látványos eróziós völgy, 
amely a terület kiemelkedése során vágódott bele 
a paleozoós üledékes rétegekbe.

A külszíni mészkőbányák jelentős tájsebeket ejtenek.

A külszíni feketekőszén-bányászat, beleértve a
hegytetőn végzett bányászatot is, 1985 és 2015
között 2900 km2 terület letarolásáért volt
felelős. Az 1970-es évek közepétől 2015-ig 5900
km2 nagyságú területről irtották ki az erdőt a
szénbányászat következtében.

Forrás: https://appvoices.org/2018/07/25/new-maps-reveal-yearly-footprint-of-
surface-coal-mining-in-central-appalachia/
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A Mamut-barlang (Mammoth Cave) a Föld leghosszabb ismert barlangrendszere, ismert hossza 2021-
ben 675 924 m (www.caverbob.com).
A járatrendszer 340-330 millió éves mészkőben alakult ki.
A fedő homokkőrétegen átszivárgó vizek hatására a járatrendszer 15-10 millió éve kezdett kioldódni.
A rendszer több, nagy, korábban külön ismert barlang összeköttetésének feltárásával jött létre. 

Forrás: doi.org/10.3390/d13080373 71

http://www.caverbob.com/


Öt barlangi szintje van, négy fosszilis és egy aktív, patakos szint.

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  DÉLI-APPALACHE

A = homokkő fedőkőzet; B = felső szintek, részben üledékkel kitöltve; C, D = alacsonyabb járatszintek; E = 
jelenleg aktív patakos járatok; F = források; G = Chester-felföldbe vágódott patak völgye; H = rosszul 
oldódó mészkövek, amelyek a felszíni vízfolyásokat vezetik a barlangba.

Forrás: USGS alapján

Fotó: NPS/Jackie Wheet Fotó: NPS
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Fotó: NPS/Jackie Wheet Fotó: NPS

Fotó: NPS/Thomas DiGiovannangelo Fotó: NPS/Jackie Wheet 73
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Forrás: USGS

Fotó: NPS/Kevin Howard

Fotó: NPSFotó: NPS

Víznyelők a Pennyroyal-síkságon

Barlang kijárata a Green-folyónál
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Völgyek és gerincek (Ridge and Valley) 
Nagy-Appalache-völgy

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  DÉLI-APPALACHE

Forrás: USGS

- Az allegheni hegységképződés során kialakult gyűrt 
szerkezet maradványa.

- A gyűrődés során enyhe metamorfózis ért 
különböző rétegeket, de nem volt magmás intrúzió.

- A több, mint 200 millió éve tartó lepusztulás során 
több ezer méter vastag rétegsor pusztult le.

- A gerincek az eróziónak jobban ellenálló 
rétegekből, a völgyek a gyorsabban pusztuló 
rétegeken jöttek létre.

- A kisebb patakok a könnyebben erodálódó rétegek 
vonalát követve alakították ki völgyeiket. 

- Néhány nagyobb folyó, mint például a Delaware, a 
Susquehanna, a New River és a Potomac folyó 
keresztben átvágják az ellenállóbb kőzetekből 
felépülő vonulatokat. Ezek átöröklött völgyek. E 
folyók a korábbi fedőüledékben alakultak ki és a 
terület lassú emelkedésével lépést tartott a folyók 
bevágódása. 

- Geomorfológiai inverzió - a völgyek lehetnek 
szinklinális völgyek vagy antiklinális völgyek.

Forrás: wikisabio.com alapján
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Forrás: wikipedia

ÉSZAK-AMERIKA   APPALACHE  DÉLI-APPALACHE

Forrás: NASA earthobservatory

A Sasquehanna folyó átöröklött völgyével több 
hegyvonulatot vág át.

Forrás: wikipedia

Vonulatok és völgy Virginiában Norton közelében.
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Blue Ridge
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Forrás: USGS

Idős gneisz, metamorfizálódott vulkáni kőzetek, 
mészkő és gránit építik fel.
Kőzetanyaga több hegységképződés nyomait őrzi, 
legidősebb kőzetei (1,2 milliárd év) a grenvillei
hegységképződés során alakultak ki. 
É-Amerika K-i részének legmagasabb hegyei e 
vonulatban  vannak. Legmagasabb csúcsa a Mt. 
Michell (2037 m).

Fotó: NPSFotó: NPS

Crabtree-vízesés

A vonulat az erdők fölötti pára kékes színéről kapta a nevét.
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Piedmont
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Forrás: USGS

A Blue Ridge és a Parti-síkság között húzódó, 50
300 m magas hullámos felszínű dombság.
Ny-i szegélyén még tanúhegyek emelkednek, K felé
enyhén hullámos tájba megy át.
Alapját idős kristályos kőzetek (pala, gneisz, kvarcit) alkotják, amelyeket 
több helyen triász időszaki rétegek (homokkő, konglomerátum, pala, mészkő) 
fednek be, illetve gabbró és bazaltos vulkáni összletek törnek át.
Felszínét vastag talajtakaró borítja.
K-i határát egy tereplépcső jelzi, amely mentén a Piedmont idős kőzetei a Parti-síkság fiatal üledékei alá 
buknak. A Parti-síkság felé futó folyók ezen a tereplépcsőn vízeséseken, zúgókon keresztül futnak át, 
ezért Fall Line-nak (Vízesés-vonal) nevezik.

Fotó: Pixabay/Nayuta

A Great Fall a Potomac folyón.

Forás: NPS 78
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Forrás: USGS

Fotó: Pixabay/Radford Wine

Fotó: Pixabay/Radford Wine
Piedmont földhasználati térképén a piros és mályva szín a 
beépített területeket, a sárga a mezőgazdasági művelésbe 
bevont területeket jelöli. 79



Az Appalache-hegység a flóra és fauna tekintetében gazdag és változatos. E gazdagság a változatos 
éghajlatnak, a domborzatnak és a pleisztocén eljegesedésnek az eredménye. 
Az északi rész magas csúcsai az erdőhatár fölé nyúlnak (pl. Gaspe-félsziget, Új-Fundland), a növényzet 
tundra jellegű.
Az észak-appalachei erdők nagy része fenyves, ahol a balzsamfenyő és a vörös lucfenyő dominál. Az 
északi keményfás erdők jellegzetes fajai a cukorjuhar, az amerikai bükk és a sárga nyír. 
Dél felé a vörös és fehér tölgy által uralt tölgyerdők a jellemző társulások. 
A legváltozatosabb erdők, több mint 150 fafajjal a Déli-Appalachben találhatók.
A Déli-Appalache magasabb részein több jégkori reliktumfaj maradt fenn.

Fotó: Broesis (Pixabay) Fotó: Adrimarie (Pixabay) 
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Nem erdősült

Simafenyő/enyves fenyő/Banks-fenyő

Lucfenyő/jegenyefenyő

Floridai hosszútűs/floridai parti fenyő

Terpentinfenyő/sünfenyő

Egylevelű fenyő/boróka

Amerikai duglászfenyő

egzotikus puhafák

Tölgy/fenyő

Tölgy/hikori-fa

Tölgy/gumifa/ciprus

Szil/kőris/nyár

Juhar/bükk/nyír

Nyár/nyír

Forrás: Appalachian Regional Commission

Az Appalache déli részének erdőtípusai
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Az Appalache-ösvény egy folyamatosan jelölt 
túraútvonal, amely körülbelül 3500 km-en 
húzódik 14 államon keresztül Georgia és Maine
között. Az ösvény nyolc nemzeti erdőn, hat 
nemzeti parkon, két nemzeti vadmenedéken és 
több tucat állami erdőn vagy parkterületen 
halad keresztül. 
A nyomvonalat az 1920-as és 1930-as években 
tervezték és építették meg, 1937-ben nyílt meg.

Forrás: NPS

1
2
3

1 - az Appalache-ösvény nyomvonala
2 - nemzeti park
3 – nemzeti erdő
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Atlanti parti-síkság
Mexikói-öböl parti síksága

New Yorktól a Rio Grandéig kb. 3000 km hosszú
Felszíne enyhén lejt a tenger felé
Három öv
- Szerkezeti és eróziós formák öve (belső)

- a síkság legmagasabb része
- alapja különböző kőzetekből épül fel (kréta és   

eocén mészkő, homokkő, neogén agyag)
- keményebb rétegeken kueszták
- a folyók felszabdalták

- Tengermelléki akkumulációs terület
- neogén és negyedidőszaki üledékek építik fel
- 50-100 km széles, az atlanti parton a Fall Line a Ny-i 
határa
- felszíne nem lejt egyenletesen a tenger felé, az 
Atlanti parti-síkságon a pleisztocén-holocén
tengerszint ingadozások következtében 
szinlők alakultak ki 

- Tengermelléki övezet (külső)
- lapos épülő partok, turzások, lagúnák
- déli részen mangrovés partok
- Florida partjainál megjelennek a korallok

83Forrás: Gábris (szerk.) alapján
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Forrás: USGS

A három öv mellett külön egységet alkot Florida valamint a Mississippi-síksága és deltája
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Forrás: doi: 10.1111/j.1365-3091.2012.01349.x
Forrás: USGS

A pleisztocén-holocén 
tengerszintváltozások 
eredményeként öt jól fejlet szinlő
alakult ki az Atlanti partvidéken.

A glaciálisok alacsonyabb tengerszintje idején kialakult folyóvölgyek 
ma a tenger vízszintje alatt tanulmányozhatók.  
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A Parti-síkság sűrűn lakott területének vízellátását a 
felszín alatti víztározó rétegekből biztosítják. Ezekbe a 
víztartó rétegekbe a tenger felől sósvíz nyomul be. Az 
édesvíz és sósvíz határvonala a rendszerből való 
vízkiemelés és utánpótlás függvényében változik. 

Forrás: USGS

Forrás: USGS

ÉSZAK-AMERIKA   PARTI-SÍKSÁGOK  ATLANTI PARTI-SÍKSÁG
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A partok előtt turzások alakultak ki a folyók által beszállított hordalékból. A sűrűn beépített partvidék 
és a turzások között lagúnák húzódnak. A lagúnákban és a partvidéken jelentős vizes élőhelyek, 
mocsarak vannak. Fotók: Mari László

ÉSZAK-AMERIKA   PARTI-SÍKSÁGOK  ATLANTI PARTI-SÍKSÁG
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Az óceán partvidéke sűrűn beépített, hatalmas városokkal – BosWash megalopolisz (a Bostontól 
Washington D.C.-ig egybefüggő városhalmaz) 50 millió lakossal.
Az űrfelvétel New York példáján keresztül mutatja be, hogy az eredeti felszínformákból és növényzetből 
szinte semmi sem maradt meg. A zöld felületek parkok, sportpályák, golfpályák. 

Forrás: GoogleEarth
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A nagyvárosok sűrűn beépített területén kívül kultúrtáj jellemzi az Atlanti parti-síkságot. Az űrfelvétel a 
Philadelphiától  D-re elterülő tájat mutatja. Kisebb települések, erdőfoltok, mezőgazdasági parcellák és 
egy naperőmű ismerhető fel a képen.
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Florida-félsziget

ÉSZAK-AMERIKA   PARTI-SÍKSÁGOK  FLORIDA

A Floridai-félsziget alacsony alföld, 
legmagasabb, pleisztocén homokból felépülő 
pontja 94 m-rel emelkedik a tengerszint fölé.

A félsziget alapzatát a Florida-platform idős 
kőzetei alkotják. A platformra az eocén, 
oligocén és miocén tengerből nagy 
vastagságban meszes iszap, homok és agyag 
rakódott, amely később kőzetté vált.

A felszínen ill. a felszín közelében nagy 
területen mészkő található.
A mészköves részeken változatos karsztos 
formakincs alakult ki – víznyelők, 
szakadéktöbrök, barlangok, források.
A szubtrópusi éghajlaton lehulló 1300-1700 
mm évi csapadék kedvező feltételeket teremt 
a karsztosodáshoz.

Forrás: USGS
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A mészkő repedésrendszerét és felszínalatti üregeit kitöltő víz alapvető a települések vízellátásában.
A felszín alatti üregek ugyanakkor jelentős környezeti veszélyforrások az épített környezetre, gyakoriak a 
szakadéktöbör képződések. 

Forrás: Florida Geological Survey Bulletin

Forrás: USGS 91
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A kerekded tavak beszakadással kialakult szakadéktöbrök helyét jelzik. A karsztvízszint a felszín 
közelében van, így a beszakadásokban tavak alakulnak ki.

Forrás: Florida International University

Forrás: floridadep.gov

Forrás: Google Earth
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Fotók: Mari László

Florida K-i partján és a part előtt képződött turzáson és a Merritt-szigeten építették ki a 
Kennedy Űrközpontot és a Cap Canaveral Air Force Stationt
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László

Forrás: GoogleEarth

Az űrfelvételen Fort Lauderdale példáján látható, hogy milyen 
sűrűn beépített a partvidék a félsziget DK-i részén. 
A parttal párhuzamosan húzódó turzás védi meg a lagúnában 
kialakított hajózóutat.
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Fotók: Mari LászlóMiami és a turzáson felépült Miami Beach

96



ÉSZAK-AMERIKA   PARTI-SÍKSÁGOK  FLORIDA

A félsziget D-i részén elterülő Everglades egy 
változatos szubtrópusi vizes élőhely. Az 
Evergladest éltető rendszer Orlandótól D-re, a 
Kissmmee folyóval kezdődik, amely a sekély 
Okeechobee-tóba torkollik. A nyári, 
csapadékos évszakban a tóból kilépő víz 
eredetileg egy lassan folyó, csaknem 100 km 
széles és több mint 160 km hosszú folyót 
alkotott, amely D felé folyt a Florida-öbölbe. A 
XX. sz. első felében a mocsárvidék nagy részét 
szabályozták, csatornákat, töltéseket és 
vízszabályozó berendezéseket építettek. Az 
Everglades területének 50%-a mezőgazdasági 
(főként cukornádtermesztés) vagy beépített 
terület  lett. Az 1980-as évektől kezdődtek a 
környezet eredetihez hasonló állapotának 
visszaállítását megcélzó munkálatok. 2000-
ben a Kongresszus jóváhagyta az átfogó 
Everglades helyreállítási tervet, de a 
végrehajtása politikai okokból még várat 
magára.

Forrás: Everglades Foundation
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Forrás: USGS

Forrás: GoogleEarth

A farmokról és városi területekről 
származó, szennyezett vizek hónapokig 
tartó, mérgező algavirágzást okozott az 
Okeechobee-tóban 2016-ban.

Forrás: U.S. Army Corps of Engineers, Jacksonville District alapján

Az Okeechobee-tótól D-re a lecsapolás után 
kialakított mezőgazdasági terület szabályos 
parcellái foglalják el az egykori mocsár helyét.
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Fotók: Mari LászlóAz Everglades mocsárvilága a levegőből.
A városi terület határát nyílegyenes csatornák jelzik.
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A nedves és a száraz évszak között jelentős vízborítás különbség van. A nedves évszakban nagy területet 
borít el sekély víz, a száraz évszakban nagy területekről eltűnik a víz.

Az Everglades főbb környezeti típusai:
- édesvízi mocsarak,

- nedves préri (fűrészfű)
- mély vizű mocsár
- „aligátor-tó”

- fás szigetek 
- trópusi hammock, 
- mocsári ciprus 
- törpecipruserdők
- a parti övezetben fenyvesek, mangrovemocsarak

Forrás: NPS

Fotó: NPS
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Fotók: Mari László
Az Everglades mocsárvilága változatos vizes élőhelyek mozaikjából áll.
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Fotók: Mari László

Állatvilága gazdag
- 275 halfaj
- kb. 400 madár faj pl. kócsagok, íbiszek, 

pelikánok, amerikai flamingók,
- emlősök pl. virginiai szarvas, puma, 

floridai lamantin
- Hüllők pl. az Everglades legismertebb 

állata az aligátor, teknősök, gyíkok
stb.
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Fotók: Mari László

Florida D-i partjainál húzódik a Florida Keys, az 
apró korall szigetekből álló szigetcsoport. 
Enyhe ívben D-DNy-i, majd Ny-i irányban húzódik 
Key Westig.
A Floridai-szoros mentén fekszenek, elválasztják 
az Atlanti-óceánt a Mexikói-öböltől. 
A szigetek összterülete 356 km2.
Az 1910-es években vasútvonallal kötötték össze 
a szigeteket Floridával, A vasutat hurrikánok több 
alkalommal megrongálták.
1935-ös hurrikán pusztítása után nem újították fel 
a vasutat, hanem autóutat építettek ki.
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A Mexikói-öböl parti síkságát a Mississippi 
völgye két részre osztja. 
A K-i rész csapadékosabb, a Ny-i része száraz.
A síkságnak csak a partmenti zónája síkvidék, 
a belső részek eróziós völgyekkel felszabdalt 
dombságok.

K-i része Florida, Alabama és Mississippi 
államok területére terjed ki. A 240 km széles 
síkság övezetes elrendeződést mutat. É-on a 
puha mészkövön völgyekkel felszabdalt térszín 
alakult ki, ettől D-re homokos alapkőzetbe 
vágódott völgyek vezetnek a lapos, mocsaras 
parti zónához. A partot zátonyok, turzások 
szegélyezik.

Forrás: USGS

A Mississippi mentén a síkság 800 km mélyen benyúlik a kontinensbe. A Mississippi széles „völgyet” 
alakított ki. Ártéri síksága napjainkban is formálódik, igaz a folyószabályozás következtében kisebb 
területen, mint korábban. Vízrendszere eltérő éghajlatú területekről kap vizet, így a mellékfolyók árvizei 
nem egyszerre érkeznek a főfolyóba. A folyó alsó szakaszán általában tavaszi és nyári árvizek a jellemzők. A 
legnagyobb áradásoknál akár 15 m-rel is emelkedhet a folyó vízszintje. 
A hatalmas mennyiségű hordalék, amit a folyó szállít a delta területén és részben az ártéren rakódik le.
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Forrás: NASA, Earthobservatory

Forrás: Army Corps of Engineers, 1944

A Mississippi meanderezve szélesíti völgyét, miközben 
morotvatavak képződnek (oxbow lakes). 105
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Forrás: ACOE, New Orleans

Forrás: serc.carleton.edu

A Mississippi madárláb deltája folyamatosan változik, a 
hordalékszállítás függvényében épül, de hurrikánok 
idején egyes részei pusztulhatnak is. 106



A Katrina hurrikán pusztítása után 
felerősödtek a viták, hogy a 
Mississippi folyó szabályozása 
vegyes áldás volt. A folyó által 
szállított és a területen lerakott 
üledékek ellensúlyozzák a terület 
süllyedését. A gátak megépítése 
gátolta az üledékek lerakódását, és 
a mocsaras területek elvesztéséhez 
is vezetett. Ha a part menti vizes 
élőhelyek jelen lettek volna a 
Katrina és más hurrikánok idején, 
akkor pufferként működhettek 
volna az áradásokkal szemben 
azáltal, hogy lelassították volna a 
vihar óriási hullámait, és elnyelték 
volna a hurrikán által partra sodort 
vizet.
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1998. január 23.

2007. október 11.

A két űrfelvételen pirossal 
bekarikázott részeken jól látható a 
változás.
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Forrás: USGS Forrás: USGS 108A nyilak képpáronként ugyanarra a helyre mutatnak.
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Fotók: Mari László
A Mississippi delta különböző részein jól láthatók a szabályozás során kiépített csatornák, víziutak.
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Fotók: Mari László

A Mississippi delta a hordaléklerakás 
következtében egyre jobban benyúlik a 
Mexikói-öböl területébe, ugyanakkor 
más részei pusztulnak.

Forrás: DOI: 10.3411/col.08230102

A partvidék vizes élőhelyeinek degradációja 1839 és 
2020 között.
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Forrás: NOAA Forrás: NOAA

A Katrina hurrikán útvonal (2005. aug. 23-29.)

Trópusi viharok és hurrikánok útvonalai 1851 és 
2004 között az Észak-Atlanti térségben (1325 
vihar és hurrikán)

A Katrina (2005. aug. 23-29.) és Rita (2005. szept. 17-26.) hurrikánok áthaladtak a Mississippi folyó 
deltájának olyan területein, ahol 1932 és 1990 között a legnagyobb volt a vizes élőhely-veszteség. A 
Mississippi folyó és deltája elvesztette szárazföldi területének 50%-át, a St. Bernard Parish vizes élőhelyei 
pedig 17 %-ot veszítettek. A Plaquemines Parish 12 %-ot, az East Orleans-i szárazföldi híd pedig 17,6%-ot 
veszített. Ha az eredeti vizes élőhelyek még léteztek volna, akkor azok tompították volna a viharhullámot, 
és mindkét hurrikán sokkal kevesebb kárt okozott volna.
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Fotók: Mari LászlóA Mississippi New Orleans határában.
A Crescent City Connection több mint 4 km hosszan 
ível át a Mississippi fölött. Védőgátak New Orleans határában.
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Fotók: Mari László

New Orleans az USA legalacsonyabban fekvő 
nagyvárosa (-0,5 m tszfm.).
Gátak védik és a házakat úgy építik, hogy a 
lakótér magasan a talajszint fölött legyen.
A talajvízszint a felszín közelében van, ezért a 
temetőkben nem sírgödrökbe temetik az 
elhunytakat, hanem a talajszint fölé emelkedő 
sírépületekbe.
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A Mexikói-öböl parti síkságának Ny-i része Luisiana és Texas állam területén húzódik, szélessége 400 és 
210 km között változik. Itt is öves elrendeződés alakult ki. A síkság nagy részét a különböző ellenálló 
képességű rétegek eróziós felszabdalásával kialakult formák jellemzik. A síkság nagy része fátlan préri, de 
a homokosabb övezetek erdősek. Texas területén egyre szárazabbá válik a terület és a chapparal
(cserjés, bozótos terület) lesz a jellemző növénytársulás.
A Mexikói-öböl felé lefutó folyók völgyei tagolják a síkságot. 
A Rio Grande a terület legnagyobb folyója, deltája 80 km mélyen nyúlik be az öböl vizébe. A Brazos és a 
Colorado (a texasi) folyó is kisebb deltát épített. A szinte egyenesen futó tengerpartot zátonyok, 
turzások szegélyezik.

Forrás: GoogleEarth

A Rio Grande deltája

114



ÉSZAK-AMERIKA   BELSŐ-SÍKSÁGOK

Forrás: Wikipedia

A Kordillerák, a Kanadai-pajzs és az 
Appalache-hegység között a Jeges-
tengertől D-felé fokozatosan 
kiszélesedve a Parti-síkságig húzódnak 
a Belső-síkságok (Interior Plains).
A peremeken magasra kiemelkedő, 
középen bemélyedő felszínét 
paleozoós üledékek, perm időszaki és 
idős mezozoós szárazföldi lepusztulási 
termékek, illetve kréta és harmad-
időszaki tengeri üledékek alkotják.
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Paleozoós és kréta üledékes kőzetek építik 
fel, főleg könnyen pusztuló palák, aleurolit
és homokkő. A mai formakincs a  
negyedidőszaki eljegesedés során alakult 
ki. 

É-on a Mackenzie-parti síkságig nyúlik. A 
Mackenzie-síkság tundrás felszíne K felé 
enyhén emelkedik a Kanadai-pajzsig, Ny
felé meredeken emelkedik a Sziklás-
hegységig. Felszínét periglaciális 
folyamatok formálják.

A Peace-Slave folyók síksága glaciális tavak 
üledékén és a belföldi jégtakaró által 
lerakott morénákon alakult ki. É-i részén 
tőzeg borítja a felszínt. A Peace folyótól D-
re egyre nagyobb területen mezőgazdasági 
parcellák jelennek meg, a természetes 
vegetációt kultúrtáj váltja fel.

116
Forrás: Gábris (szerk.)



ÉSZAK-AMERIKA   BELSŐ-SÍKSÁGOK

Forrás: Wikipedia

Foto: USGS/Harald Svensson, University of Copenhagen

Forrás: NASA

Termokarsztos tavak a Mackenzie mentén.

Pingo a Mackenzie síkságán.
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Fotók: Mari László

A kanadai Préri D-i részének viszonylag egyenletes lejtőjét a Manitoba- és a Missouri-réteglépcső
három lépcsőre bontja. Legalacsonyabban, 400 m tszfm. alatt a Manitoba-síkság terül el. Paleozoós
rétegeit az Agassiz-tó agyagos üledékei borítják.

A következő lépcső Ny felé a Saskatchewan-síkság, amely kréta időszaki palákból áll. A tengeri eredetű
alapkőzetet morénák és kisebb részben egykori glaciális tavak üledékei fedik be. A 460-790 m
magasságban fekvő Saskatchewan-síkság legmagasabb részén eléri a 915 m-t. A Saskatchewan-
síkságtól Ny-ra fekszik a kréta időszaki rétegekből felépülő Missouri-fennsík, amely fokozatosan
emelkedik a Sziklás-hegység felé.

A harmadik lépcső az Alberta-síkság, amely nyugaton eléri az 1100 m-t. E szintnek a domborzata 
változatos, a külső erőknek jobban ellenálló rétegek kipreparálódnak, a könnyebben pusztuló 
rétegeken badlandek képződtek. Az Alberta-síkságból kiemelkedik a Cypress Hill (1468 m). 118

A Préri kanadai részén szabadon fejlődő, meanderező folyók szélesítik völgyeiket.
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Fotók: Mari László

A kanadai Préri D-i részének alacsonyabban
fekvő területe mezőgazdasági művelés alatt álló
kultúrtáj. Ny-i magasabb részeit a folyóvölgyek
felszabdalták.
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Forrás: Wikipedia
Forrás: GoogleEarth

A Nyugat-Kanadai-üledékgyűjtő-medence (1,4 millió km2) kréta és harmadidőszaki rétegei szenet,
földgázt és kőolajat rejtenek. Az olaj túlnyomó részét olajhomok tartalmazza, amelynek kitermelése és
helyben való feldolgozása óriási tájrombolással jár. A külszíni fejtések és feldolgozó üzemek miatt több
száz km2-nyi területről irtották ki az erdőt és változtatták meg az eredeti domborzatot.

Olajhomok-kitermelés külszíni nyomai Fort Murray-től É-ra.

Olajhomokot tartalmazó rétegek kiterjedése.
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Forrás: Union of Concerned Scientists

Forrás: DOI 10.1007/s12182-008-0015-3

Az olaj devon időszaki
rétegekben alakult ki. A
Sziklás-hg. felgyűrődése idején
a rétgek kibillentek és az olaj a
nyomás hatására ÉK felé
vándorolt, közben nehéz olajjá
alakult különböző hatások
miatt, és felhalmozódott a
kréta időszaki rétegekben,
mert folyadékot kevéssé
áteresztő rétegek zárták le a
további vándorlás irányát

Az olajat külszíni vagy in situ 
eljárással termelik ki. Az in 
situ eljárással a 60 m-nél 
mélyeben fekvő rétegekbe 
forró vízgőzt pumpálnak és 
a csökkentett viszkozitású 
bitument a vízzel együtt 
kiszivattyúzzák. A vizet 
tisztítás után 
újrahasznosítják, a bitument 
pedig higítják. 121
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Fotó: Flickr/Julia Kilpatrick Fotó: Flickr/Julia Kilpatrick

Fort Mackay környéke 1984-ben…                                   …és 2020-ban Forrás: GoogleEarth

Az olajhomok külszíni kitermelése óriási tájsebeket hoz létre.
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A következő oldalon lévő 
szelvény helye

Forrás: Gábris (szerk.) alapján
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Nagy-síkság (Great Plains) - Préri

A Nagy-síkság a nyh. 97. hosszúsági körtől a Sziklás-
hegység lábáig,  480–800 km szélességben húzódik 
Kanadától a mexikói határig. K-i határát éghajlati 
alapon jelölik ki (évi csapadék 20 hüvelyk / 510 mm 
– ez különíti el az alacsony és magas füvű Prérit).
Tengerszint feletti magassága K-ről (370 m) Ny felé 
(1800 m) fokozatosan emelkedik. A relatív relief 
általában kicsi. Eredeti vegetációja fűfélékből áll. 
Erdők a féligszáraz éghajlat miatt nem alakulnak ki.

Felépítésében a peremi paleozoós rétegek mellett főleg kréta időszaki mészkő, gipsz, konglomerátum, 
homokkő, és harmadidőszaki képződmények vesznek részt. A határoló hegységek kiemelkedése után 
rétegbordák, réteglépcsők jöttek létre.
É-i részén glaciális üledékek fedik, a Sziklás-hg. lábánál hordalékkúpok alakultak ki. Jelentős részén lösz és 
homok fedi.
Felszínét tanúhegyek, réteglépcsők és eróziós völgyek tagolják.

Forrás: USGS

125



ÉSZAK-AMERIKA   BELSŐ-SÍKSÁGOK

Forrás: NPS

Legészakibb része a Missouri-fennsík. Kréta- és 
harmadidőszaki üledékekből álló felszínét a Missouriba 
futó vízfolyások felszabdalták. É-i és K-i részén glaciális 
üledékek fedik felszínét.
D-i feléből sziget-szerűen emelkedik ki a Black Hills.

Forrás: USGS
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Forrás: NPS

Forrás: www.nationalatlas.gov alapján

A Black Hills területe az eocénben felboltozódott és 
nagyarányú lepusztulás vette kezdetét. A rétegek  a 
hegység központjában a prekambriumi rétegekig 
lepusztultak. A prekmbriumi gránitot és átalakult kőzeteket 
gyűrű-szerűen veszik körbe az egyre fiatalabb rétegek. A 
kiemelkedést vulkáni működés kísérte, amelynek 
eredményeként szubvulkáni formák is a felszínre kerültek.
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A Black Hills kialakulása
1 – Prekambrium (1,7 milliárd év)
2 – Paleozoikum és mezozoikum

(550-65 millió év)
3 – Harmadidőszak eleje 

(65-40 millió év)
4 – Harmadidőszak 

(40-5 millió év)
5 – Harmadidőszak vége

negyedidőszak (5 millió-0 év) 
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Fotók: Mari László

Gránit formák a Black Hills központi részén.
A Rushmore-hegy gránitjába faragták négy elnök képét.
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Fotók: Mari László

A Rushmore-hegytől 27 km-re szintén gránitból 
formálják meg Őrült Ló (Tȟašúŋke Witkó, Crazy Horse) 
oglala-lakota főnök emlékművét. 1948-tól készül 
adományokból, de még távol van a tervnek megfelelő 
állapottól..
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Fotók: Mari László

Az óidei (karbon-perm) repedezett mészkőben nagy 
barlangrendszerek alakultak ki, a felszínen karrosodott
sziklák és talajjal fedett hullámos térszínek jellemzőek.

A hullámos, homokkőből álló felszín alatt húzódnak 
a Szelek-barlangja (Wind Cave) járatait rejtő 
mészkő összletek.

A Jewel Cave egyik terme
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Forrás: DOI: 10.1007/978-3-319-53348-3_38

A barlangok kialakulásában főként a mélyből feltörő melegvizeknek volt szerepe, de a felszínről 
beszivárgó vizek is hozzájárultak a járatok fejlődéséhez.
A Jewel Cave járatrainak jelenleg ismert hossza 335 564 m, mélysége 248,4 m, a Wind Cave járatainak 
jelenleg ismert hossza 248 161 m, mélysége 193,9 m
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Forrás: DOI: 10.1007/978-3-319-53348-3_38

A Jewel Cave (a) jellegzetes kalcitokkal díszített és a Wind Cave (b) kazettás szerkezetet mutató 
kalcit képződményeket rejtő járatai.
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Fotók: Mari László

A Minnelusa mészkőben kialakult egyik barlang járatának beszakadásával a pleisztocénben egy 20 m mély 
37x46 m széles szakadéktöbör alakult ki, amelyet a mélyből feltörő melegvíz töltött ki. A tó kb. 350-700 év 
alatt töltődhetett fel. Valószínűleg a meleg víz és a tó növényzete csábította a mamutokat a tóba enni, inni 
vagy fürödni. A nagyon csúszós Spearfish palából álló meredek partfalak miatt a mamutok időnként 
csapdába estek, mivel alacsony vízállásnál nem tudtak kimászni a tóból. A bentrekedt mamutok végül 
elpusztultak.
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Fotó: Mari László

A lelőhelyen a kolumbiai és gyapjas mamut maradványai mellett óriási rövidarcú medvék, amerikai teve, 
láma, farkasok, prérifarkasok, madarak, nyércek, görények, prérikutyák, pocok és vakondok, valamint 
kagylók, csigák és meztelencsigák maradványait találták meg. 135
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https://www.nationalparkstraveler.org/2014/06/road-national-park-system-theres-cold-those-hills25253; 
http://climb4kc.org/events/devils-tower-climb/; 
https://wallpapers.place/ufo-wallpaper-wide-hd/; 
https://www.nps.gov/deto/index.htm

Kinek mit jelent a Devils Tower? 
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Forrás: www.nationalatlas.gov alapján

- Indiánok szent helye
- Sziklamászók „Mekkája”
- UFO-k leszállóhelye
- Védett terület
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https://www.nationalparkstraveler.org/2014/06/road-national-park-system-theres-cold-those-hills25253
http://climb4kc.org/events/devils-tower-climb/
https://wallpapers.place/ufo-wallpaper-wide-hd/
https://www.nps.gov/deto/index.htm
http://www.nationalatlas.gov/


Carpenter és Russell 1800-as évek: az ördögtorony egy a kéregbe behatoló kis 
méretű magmatest, amely lehűlt a föld alatt, és később az erózió által szabaddá 
vált.

Darton és O'Hara (1907) a Devils Tower egy lakkolit erodálódott maradványa. 

Forrás: DOI: 10.1130/GES01166.1 

Más elképzelések szerint a 
Devils Tower egy vulkáni 
dugó, vagy egy kialudt 
vulkán nyaka. 

Prokop Závada (2005) 
szerint a torony egy maar-
diatréma. 

137

A fonolit porfirból álló Devils Tower képződését magyarázó elméletek
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Fotók: Mari László
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Fotó: Mari László 139
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Fotók: Mari László

A Custer State Park (287 km2)  több más vadon élő állat mellett 1500 amerikai bölénynek biztosít élőhelyet.
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Forrás: www.nationalatlas.gov alapján

Forrás: USGS

Forrás: USGS

A felszínt védő növénytakaró antropogén vagy természetes folyamat hatására történő megbontása erős 
talajeróziót okoz, amelynek következtében badland vidékek alakulnak ki.
A badland egyik legismertebb példája a dél-dakotai Badland Nemzeti Park területe.
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Forrás: USGS

Forrás: USGS alapján

A földtani térképen is jól látszanak a hátravágódó
völgyek, amelyek feltárják a kréta-oligocén rétegsort.
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Forrás: Google Earth

A gyorsan hátravágódó völgyek teljesen felemésztik a tetőszinteket alkotó sík felszíneket. A rengeteg 
hordalékot a völgytalpon kanyargó folyó szállítja el.

143

ÉSZAK-AMERIKA   BELSŐ-SÍKSÁGOK  Badland NP



Fotók: Mari László

Az évi csapadék jelentős része június-július 
során hullik a területre, általában heves 
zivatarok formájában. A hirtelen lezúduló víz a 
felszínen gyorsan lefolyik, jelentős eróziót 
okozva.
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László
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Fotó: Mari László

A Magas-síkság (High Plains) kőszenet tartalmazó kréta, 
valamint harmadidőszaki üledékekből felépülő síksága 
tájképileg egyhangú.
K-i szélén és Ny-on a Sziklás-hegység előterében 
réteglépcsők (Colorado Piedmont, Raton) húzódnak rajta.
Éghajlata D felé egyre szárazabb.
A Llano Estecado területe már szemiarid. É-ról 1200 m-ről D 
felé 760 m-re alacsonyodik.
A Nagy-síkság legdélibb része a közel vízszintes 
mészkőrétegeken kialakult Edwards-plató, amely meredek 
lépcsővel szakad le a Parti-síkságra.

147Forrás: Gábris (szerk.) alapján
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Fotó: Flickr / Sheila Merrigan

A Magas-síkság É-i részét a Ny-i félteke legnagyobb területű homokbuckás vidéke a Sand Hills alkotja. A 
pleisztocénben felhalmozódott dűnéket a növényzet megkötötte. 

Forrás: gutenberg.org

Forrás: Google Earth

A dűnék közti mélyedésekben, a 
magasan álló talajvízszint 
következtében sekély, állandó 
vizű és időszakos tavak alakultak 
ki.
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Forrás: DOI: 10.1016/j.aeolia.2012.08.001

A Sand Hillstől D-re lösz borítja a felszínt, amelynek vastagsága Nebraska D-i részén meghaladja a 20 
m-t. D felé vastagsága csökken. A löszön kialakult jó minőségű talajokon hatalmas táblákon gabonát 
termesztenek. 

Fotó: Pixabay
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Fotók: Mari László
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Forrás: USGS
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Belső-magasföld (Interior Highlands) 

St. Francis-hegység
- 1,5 milliárd éves gránit és metamorf kőzetek
Salem-fennsík
- Ordoviciumi dolomit, mészkő, homokkő
Springfield-fennsík
- Mississippian (alsó karbon) mészkő
Boston-hegység
- Pennsylvanian (felső karbon) homokkő, pala

A Központi-síkság és a Parti-síkság között, az 
Ozark területén, aszimmetrikus felboltozódásban a 
paleozoós rétegek alól felszínre bukkanak a 
prekambriumi kristályos alapkőzetek. A környezete 
fölé mintegy 240 m-rel emelkedő központi részt 
réteglépcsők  (Salem-fennsík, Springfield-fennsík, 
Boston-hegység) övezik.

Forrás: USGS
Fotó: Flickr / 
Richard Ricciardi
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Az Appalache-fennsíkhoz hasonló Ozarktól az 
Arkansas-völgye választja el az Ouachita-hegységet. 
Szerkezete az Appalache Völgyek és gerincek 
szerkezetéhez hasonló. A Ny–K-i irányú hegységet 
egymással párhuzamos ordoviciumi–alsó karbon, 
kemény homokkőből felépülő antiklinális hegyláncok 
és palán vagy mészkövön kialakult völgyek alkotják.

Forrás: Google Earth
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Központi-síkság (Central Lowland)
K-en az Appalache határolja, itt kb. 300 m tszfm.-ig emelkedik. Ny
felé alacsonyodik a Mississippi mentén 150 m a magassága, majd 
innen 600 m-ig emlkedik, határa a 100. Ny-i hosszúsági körnél van.
É-ról D felé haladva a pleisztocén eljegesedések különböző 
mértékben formálták felszínét.  Tájképileg egyhangú területet az 
eltérő glaciális felszínfejlődés alapján osztják részekre: Tó-vidék, 
Glaciális-síkság, Driftmentes terület, Osage-síkság.

A Tó-vidék (Öt-tóvidék-alföld) a Nagy-tavak medencéi a belföldi jégtakaró letaroló munkájának 
eredményeként alakultak ki. A tavak alakját és elhelyezkedését a jégkorszak előtti vízhálózat és a felszíni 
kőzeteket eltérő keménysége határozta meg. A Michigan-, Huron- és Erie-tavak között végmoréna-
vonulatok, drumlinek és tavi üledékek alkotják a felszínformákat.

A glaciális üledékek alatt nagyrészt vízszintesen települt paleozoikumi homokkövek, palák, mészkövek, 
konglomerátumok és szén helyezkedik.

Forrás: US Army Crops of Engineers

A Nagy-tavak az Erie-tó kivételével 
kripto-depresszióban fekszenek, 
azaz medencéjük a tengerszint alá 
mélyül. A Felső-tó kivételével az 
alföldön fekszenek. 
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D felé a Glaciális-síkság felszínét főként az Illionis glaciális során lerakódott moréna alkotja, viszont a fiatal 
lösz is megjelenik.
A Driftmentes terület Wisconsin DNy-i részén alakult ki, két előrenyomuló jégnyelv közötti jégmentes 
terület volt. Felszínét erősen mállott kőzetek, lösz a völgyeket fluvioglaciális üledékek éptíik fel.
A Kansas-Missouri folyóktól D-re fekvő Osage-síkság nem volt eljegesedve.

Fotó: Flickr / Don GrahamFotó: Flickr / Sabem Ciner

Fotó: Flickr / Carmella Palmer

A terület túlnyomó része mezőgazdasági 
művelés (szántó, legelő) alatt álló kultúrtáj.
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Tornádó kialakulásának lépései Kansas (2016)
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Fotó: Flickr / dev.gallagher

Forrás: Wikipedia

Forrás: DOI: 10.13140/RG.2.1.3737.9927
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- Alaszkai-félszigettől a Tehuantepeci-

földszorosig húzódik

- A nyugati és keleti része eltérő szerkezetű, a 

két részt medencék és fennsíkok választják el

- Nyugati-Kordillerák (Pacifikus-lánc)
- Fiatalabb kőzetek uralják, vulkáni 
összletek

- Keleti-Kordillerák (Sziklás-hg.)

- Főleg idősebb kőzetek építik fel

- Tektogenezis: jura végén, lepusztulás
- Tektogenezis: felső-kréta – oligocén,

vulkánosság; a Farallon-lemez szubdukciója az
Észak-Amerikai-lemez alá

- A harmadidőszakban kiemelkedett a parti 
vonulat és a szigetek. A kiemelkedést jelentős 
vulkanizmus kísérte.
- A felszín jelenlegi képe a középidő végi-
óharmadidőszaki tönkösödés, a fiatal 
vulkanizmus, az erőteljes kiemelkedést követő 
erózió és a pleisztocén eljegesedések 
eredményeként alakult ki.
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40 millió éve 20 millió éve napjainkban Forrás: NPS

A Nyugati-Kordillerák kialakulásának lemeztektonikai háttere.
40 millió éve a Farallon-lemez a Csendes-óceáni és az Észak-Amerikai lemez között helyezkedett el. A 
Farallon-lemez szubdukciója vulkánsort hozott létre Alaszkától egészen Közép-Amerikáig.
20 millió éve a Farallon- és a Csendes-óceáni lemezt elválasztó óceánközépi-hátság elérte a szubdukciós
zónát, a Farallon-lemez a Juan de Fuca- és a Cocos-lemezekre vált szét. A Csendes-óceáni- és Észak-
Amerikai-lemez érintkezési vonalában, Kalifornia középső részén megszűnt a vulkáni működés. A kontinens 
belső részén riftesedés indult el (Medencék és Vonulatok).
A Cascade vulkáni íve a Juan de Fuca-lemez szubdukciója miatt jelenleg is aktív. A Sierra Nevada a korábbi 
vulkáni ív erodált maradványa. A Szent András- és Queen Charlotte-törés transzform vetői ott alakultak ki, 
ahol a Csendes-óceáni-lemez É felé mozog az Észak-Amerikai-lemez mellett. 157



Az Alaszkai- és Kanadai-Kordillerák 
területén is jól elkülönülnek a 
fiatalabb Nyugati-Kordillerák 
vonulatai (Chugach-hg., Wrangell-
hg., St. Elias-hg., Kanadai Parti-hg.) A 
Keleti-Kordillerák vonulataitól 
(Brooks-hg., Mackenzie-hg., Sziklás-
hg., Columbia-hg., Lewis-hg.). A 
medencék és fennsíkok (Yukon-
medence, Porcupine-medence, 
Yukon-fennsík, Fraser-fennsík) 
szerkezetileg a Keleti-Kordillerákhoz 
tartoznak.

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERÁK

158
Forrás: Gábris (szerk.)



ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERÁK

159Forrás: Gábris (szerk.)



Beringia térképe, amely a Bering földhíd területeit mutatja 21 000 cal.BP (barna) és 14 000 cal.BP (zöld), 
valamint a belföldi jégtakaró kiterjedését (sötétkék, 21 000 cal.BP; világoskék, 14  000cal.BP). A piros pontok 
régészeti és egyéb paleoökológiai leletek helyei.

Forrás: DOI: 10.1111/bor.12449

A pleisztocén glaciálisaiban a 
világtenger szintje annyira 
lecsökkent, hogy átjárhatóvá 
vált Ázsia és Amerika között a 
Bering-szoros területe.
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Forrás: GoogleEarth

A Brooks-hegység párhuzamos láncait 
szilur-devon időszaki kőzetek építik 
fel, peremi részeit középidei üledékes 
kőzetek fedik, É-i részén 
harmadidőszaki üledékek borítják be.
K-i része 2000 m fölé emelkedik, itt 
glaciális formakincs alakult ki. A kevés 
csapadék következtében 
gleccsereinek területe, vastagsága 
folyamatosan csökken.

Fotó: Flickr / Danielle Brigida
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Forrás: GoogleEarth
Forrás: GoogleEarth

Fotó: U.S. Fish and Wildlife Service
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Ny-i részén kiterjedt fennsíkok 
húzódnak. Periglaciális folyamatok 
formálják a felszínt. 
Hegylábfelszínén és széles 
völgyeiben pingók és termokarsztos 
tavak alakultak ki.

D-en meredek lejtőkkel ereszkedik a Yukon-medencére. 162
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A Brooks-hegység folytatása DK-i irányban a Mackenzie-hegység (Kanada 2. miniszterelnökéről -
Alexander Mackenzie - nevezték el). A 800 km hosszú hegység főként gyűrt rétegekből épül fel. 
Legmagasabb csúcsa 2759 m.

Forrás: GoogleEarth 163
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A Liard-folyó völgyétől D-re a Sziklás-hg. Vonulatai emelkednek. Az 1600 km hosszú, 3-16 km széles Sziklás-
hegységi-árok K-i és Ny-i láncra osztja. Az árok szerkezeti mozgások (strike-slip és normál vetők) során több 
lépcsőben (jura, kréta közepe, eocén) alakult ki. Talpszintje 600-900 m tengerszint feletti magasságban van.

Sziklás-hegységi-árok

Columbia-hegység

Banff NP

Calgary

Edmonton

Több völgyi vízválasztó alakult ki 
az árokban, amelyben 
helyenként 100 m vastag 
glaciális üledék halmozódott fel.

A Sziklás-hg. K-i vonulatának 
kemény szilur és devon időszaki 
kvarcit és mészkő rétegei
alkotják a legmagasabb 
hegyeket, mint pl. a Mt. Robson
(3954 m) és Mt. Columbia (3747 
m). A vonulat magasabb részei 
ma is eljegesedtek.

A Ny-i vonulat alacsonyabb, 
mint a K-i. A bőségesebb 
csapadék miatt viszont jobban el 
volt jegesedve. D-felé több 
láncra szakad, amelyeket 
tektonikus árkok választanak el.

Forrás: GoogleEarth
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Forrás: Canadian Geological Survey

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERÁK  Sziklás-hegység
A Sziklás-hg. szerkezete bonyolult, gyűrődések, törések és hatalmas áttolódások jellemzik, amelyek még az 
eocén rétegeket is érintették. A harmadidőszak óta végbement kiemelkedést jelentős lepusztulás kísérte, a 
mai formakincset a negyedidőszaki eljegesedések alakították ki.

Fotók: Mari László
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A Mt. Robson (3954 m) északi oldalának két 
gleccsere (Berg- és Mist-gleccser) és az 
olvadékvizükből táplált Berg-tó (1646 m 
tszfm).

Fotó: Francesco S.R. Pausata

Fotó: Pixabay / Grahame_Readwin

A hegyláncok nagy része ÉNy–DK-i irányú, 
az üledékes kőzetekből álló rétegek pedig 
40–60 fokban dőlnek Ny-ra. A K-i és É-i 
lejtők meredekek.

Az 1885-ben alapított Banff NP (6641 km2) Kanada első 
nemzeti parkja. 

Forrás: GoogleEarth
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Frank (Alberta) hegyomlás - Turtle Mountain

- 1903. április 29.  04:10 - Frank bányászváros (feketeszén)
- 30 millió m3 kőzettömeg mozdult el 
- 110 millió tonna mészkő (1000 m széles, 425 m magas, 150 m mély sebhely)
- Több tényező: 

- földtani felépítés - instabil antiklinális szerkezet, puhább kőzetréteg a mészkő alatt 
- bányászat - észrevették, hogy a hegy egyre instabilabbá vált a csúszást megelőző hónapokban; 

apró rengéseket éreztek, és a felügyelő „általános szorításról” számolt be a hegyben 1100 m és 
1500 m közötti mélységben. A szén kinyomódott a rétegek közül „kibányászta” magát

- nedves tél – enyhe, nedves tél volt gyakran felolvadt és újra fagyott a repedésekben a víz 
- hideg a katasztrófa éjszakáján – -18oC, gyors fagyás a repedések kitágultak
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Fotó: Flickr / Ted_McGrath

Fotó: Wikipedia

Forrás: Wikipedia alapján
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A Pacifikus-hegységrendszer felépítésében az idősebb 
gránitból álló alaphegység mellett főként középidei üledékek 
és vulkáni működések során kialakult kőzetek vesznek részt. A 
hegységképződés a kréta időszaktól napjainkig, több 
szakaszban zajlott (sevieri, larami és pasadénai orogén fázis).
A hegységrendszer az Aleuti-szigeteken kezdődik. A mintegy 
110 szigetből álló szigetsort vulkánok alkotják. 

A Carlisle és Herbert vulkánok különálló kúpok, és különálló 
szigeteket alkotnak. A Cleveland vulkán és a Tana vulkáni 
komplexum alkotja a Chuginadak-sziget K-i és Ny-i végét.

Forrás: NASA
Fotó: Flickr / Kristine Sowl

A Föld egyik legaktívabb tűzhányója a 
Shishaldin vulkán Unimak-szigeten.
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Westdahl vulkán

Fisher kaldera

Shishaldin vulkán

Isanotski vulkán Roundtop vulkán

Unimak-sziget

Westdahl Fisher kaldera

Shishaldin Isanotski

Roundtop
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Az Alaszkai-fsz.-en az Aleuti-hegységgel folytatódik a 
vulkánok láncolata. Vulkánjai közül a 20. század 
legnagyobb kitörését (VEI 6) a Katmai produkálta 1912-
ben.

A Pacifikus vonulatok legmagasabbra emelkedő tagja az 
Alaszkai-lánc. Gerincének átlagos magassága 3500 m. Fő 
csúcsa a Denali (régen Mt. McKinley) 6190 m-es 
magasságával É-Amerika legmagasabb csúcsa. Felszínét a 
pleisztocén és jelenlegi eljegesedés formálja.

Forrás: GoogleEarth 171
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A Denali egy kihantolódott gránit intrúzió, 
kőzetanyaga főként kvarc monzonit. 
A relatív szintkülönbség a hegyet övező 
síkságtól eléri az 5500 m-t. 
Az eljegesedett hegyről öt nagy gleccser 
ereszkedik le. A leghosszabb (71 km) a 
Kahiltna-gleccser.

Fotó: NPS / Tim_Rains

Forrás: GoogleEarth

A középmorénákkal tagolt, 64 km 
hosszú és mintegy 1200 m vastag 
Ruth-gleccser. Háttérben a Denali, 
a Ruth-gleccsertől balra a 
Tokositna-gleccser.
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A Pacifikus vonulatok másik lánca a fjordokkal tagolt Kodiak-szigetről indul és a Kenai-hg.-ben és a 
Chugach-hg.-ben folytatódik. A Chugach-hg.-et egy 180 km széles árok választja el a Wrangell-hg. 
vulkánjaitól. A Chugach-hg.-től DK-re a partvidék síkjából falként emelkedik ki a St. Elias-hg., amely a Mt. 
Logan csúcsában 5959 m-ig emelkedik. A hegység fiatal nagymértékű emelkedéséről meggyűrt 
fluvioglaciális üledékek és helyenként 1500 m magasságba kiemelt fiatal tengeri lerakodások 
tanúskodnak.
A bőséges csapadék következtében a hóhatár a Ny-i, óceán felé tekintő oldalon 400-600 m magasságban 
húzódik. A K-i oldalon a hóhatár 2000 m tengerszint feletti magasságban húzódik.

Fotó: Flickr / Frank_KovalchekA Portage-gleccser a Chugach-hg.-ben. 173



A St. Elias-hg. 
völgyeit gleccserek 
töltik ki,  helyenként 
a szomszédos 
völgyeket elválasztó 
gerincen is 
átcsordulva 
gleccserhálózatot 
alkotnak.

A St. Elias-hg. völgyeiből a parti 
síkságra kilépő gleccserek (pl. 
Seward-, Agassiz-gleccser) 
összeolvadnak egymással és 
hegylábi gleccsereket alkotnak. 
A Föld legnagyobb hegylábi 
gleccsere a Malaspina-gleccser, 
területe kb. 3900 km2.
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Forrás: NASA

Fotó: Flickr / Richard Droker
174



Lituya Bay földrengés és megacunami
- 1958. júlus 10. 22:15
- Magnitudo 7,8-8,3
- 30 millió m3 szikla (90 millió tonna)
- 80 km távolságban is hallható volt
- 524 m magasságig legyalulta az erdőt
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Forrás: GoogleEarth
Forrás: GoogleEarth
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Forrás: doi:10.1029/2009GL037814

Forrás: doi:10.1029/2009GL037814

A: A Lituya-öböl a Cenotaph-sziget felől nézve  a Gilbert 
Inletig földcsuszamlási heggel az öböl tetején, valamint az 
elpusztult erdő szegélyeivel, 524 m magasságig.
B: Gilbert Inlet ÉNy-i nézete földcsuszamlási heggel, és az 
esemény utáni Lituya-gleccser frontjával, erdőpusztulással 
és talajerózióval egészen az alapkőzetig (Fotók: USGS). 
C: Gilbert Inlet illusztráció, amely bemutatja a 
földcsuszamlás méreteit, a becsapódási helyet és a 
szökőár felfutását 524 m-re. 176
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D felé az Alaszkai-vonulat a Parti-hegységben folytatódik, a St. Elias-hegység folytatása az Alexander-, 
a Queen Charlotte- és a Vancouver-szigeten húzódó Sziget-lánc.
A partvidék éghajlata a meleg tengeráramlatnak köszönhetően kiegyenlített, nedves. A területet 
kiterjedt erdőség borítja.

Fotó: Flickr / Dru!
A Parti-hegység legmagasabb vonulata a Waddington-hegység (4019 m). 177



ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN

178Forrás: Gábris (szerk.)

Forrás: Gábris (szerk.)
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Az USA területén a Pacifikus vonulatok szintén három 
É-D-i irányba húzódó szerkezeti egységből állnak: 

1. Parti-hegység
2. Belső hegyközi völgyek
3. Belső hegységi vonulat

Parti-hegység
A kanadai Sziget-lánc az Olympic-hegységben folytatódik.
A harmadidőszaki üledékes és vulkáni (bazalt) kőzetekből 
felépült hegység a pleisztocénban eljegesedett. 
Napjainkra a gleccserek visszahúzódóban vannak, de a 
bőséges csapadéknak köszönhetően, akár 1500 m-es 
magasságig is lenyúlnak.  Forrás: GoogleEarth

Forrás: www.dnr.wa.gov

Az Olympic-hegység kialakulása
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Fotók: Mari László
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A csapadék mennyisége nagymértékben változik a 
hegység környezetében, a nedves Ny-i lejtőktől a 
száraz K- gerincekig. A közel 2400 méter magas 
Olimposz-hegy mindössze 56 km-re van a Csendes-
óceántól, itt akár 6100 mm csapadék is hullhat. Hoh
esőerdeje 3600-4300 mm csapadékot kap évente. A 
hegyektől ÉK-re eső területek esőárnyékban 
helyezkednek el, és mindössze 410 mm csapadékot 
kapnak. 
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Fotók: Mari László
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Hoh mérsékeltövi esőerdője
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Fotók: Mari László
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Abráziós formák a Rialto Beachen (Olympic NP)
182



Fotók: Mari László
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Az Oregoni-Parti-hg. Hasonló genetikájú, mint az 
Olympic-hg., harmadidőszaki üledékes kőzetekből és 
bazaltból álló enyhén gyűrt kőzetei a pliocéntól 
emelkedett ki. Mély völgyek, magasra kiemelt tengeri 
szinlők és abbráziós partszakaszok jellemzik.
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Fotók: Mari László
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Az Oroszlánfókák-barlangja bazaltban 
kialakult abráziós barlang. Belmagassága 38 
m.
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Fotók: Mari László
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Az Oregoni-Parti-hg.-et áttörő folyók  hordalékukkal töltik fel a kisebb-nagyobb öblöket. Turzások, parti dűnék 
épülnek. A mozgó parti dűnék a települések széléig benyúlnak.
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Fotók: Mari László
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A Kaliforniai-Parti-hg. völgyekkel tagolt 600-1500 m 
magas vonulat. A hegység csapása a partvonalat 
hegyes szögben éri, ezért a partot több kisebb öböl 
és félsziget tagolja. A Szt. András törés keresztezi a 
vonulatot. A töréstől Ny-ra fekvő terület a 
kontinenshez képest ÉNy-felé mozog, évi 1,3-7,5 
cm-t. E mozgások okozzák a földrengéseket (pl. San 
Francisco 1906).

A hideg Kaliforniai-áramlás miatt gyakori a 
ködképződés.
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Fotók: Mari László
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A pliocéntól tartó gyors emelkedés miatt a 
kisebb vízfolyások függő völggyel érik el a 
partot és vízeséseket alkotnak. 

Elefántfókák San Simeon környékén. 
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Belső hegyközi völgyek
Az Olympic-hg. az Oregoni-Parti-hg. És a Cascade-hg. között a Puget Willamettei kréta időszak végi 
süllyedéke helyezkedik el. É-i részére a pleisztocénban gleccserek nyúltak le, ennek nyomait végmorénák 
őrzik. A süllyedék felszínét glaciofluviális üledékek alkotják.
D-felé a következő süllyedék a 700 km hosszú Kaliforniai Központi-völgy. A gyors süllyedésről a mintegy 
9000 m vastag harmad- és negyedidőszaki üledékkitöltés tanúskodik.
A süllyedék sorozat legdélibb tagja a Salton-süllyedék, amelynek legmélyebb pontja 72 m-rel fekszik a 
tengerszint alatt. A süllyedéket a Colorado folyó hordalékkúpja gátolta el a Kaliforniai-öböltől. 

Forrás: USGS Forrás: USGS 188
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Belső hegységi vonulat
A kanadai Parti-hg. folytatása a Cascade-hg., a két 
hegységet a Fraser-folyó áttöréses völgye választja el.  
A gránitból, granodioritból, jura, kréta és oligocén 
üledékekből álló alaphegység az oligocénban 
gyűrődött fel. Az eocéntól kezdődő és napjainkban is 
tartó vulkáni működés kőzetei vastagon befedték az 
alaphegységet.
A hegységet a magasra kiemelkedő vulkáni kúpok, 
mély völgyek és glaciális formák igen változatossá 
teszik. É-i részén a magas vulkáni kúpok ma is 
eljegesedettek.
É-D-i irányban három részre különül.
Az Északi-Cascade három párhuzamos láncból áll, 
amelyből 1200-1300 m relatív szintkülönbséggel, 
eljegesedett vulkáni kúpok emelkednek ki - Mt. Baker 
(3288 m), Glacier Peak (3213 m).
A Középső-Cascade tömbjét a Columbia folyó vágja 
ketté. Itt emelkedik a Mt. Rainer (4392 m), a Mt. Hood 
(3429 m) és a Crater Lake.
A Déli-Cascade területét a fiatal vulkanizmus jellemzi. 
Itt emelkedik a Mt. Shasta (4322 m), a Lassen Peak
(3187 m).
Jellemzőek a kísérő vulkáni tevékenységek 
(hévforrások, mofetták, szolfatárák, iszapfortyogók 
stb.) Forrás: Wikipedia 189
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A Cascade vonulataiból 1200-2000 m relatív 
szintkülönbséggel emelkednek ki a látványos, 
részben eljegesedett vulkáni kúpok.

Fotó: Mari László

Forrás: Kenneth A. Bevis
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Fotók: Mari László
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Forrás: Google Earth

A Mt. Rainer kúpjáról 26 gleccser ereszkedik 
alá. Kb. 93 km2-et borít jég. Aktív tűzhányó, így 
a bármikor bekövetkezhető kitörés miatt a Föld 
legveszélyesebb vulkánjai közé tartozik. 
Esetleges kitörése megolvasztaná a kúpot fedő 
jeget és hatalmas lahárokat zúdítana a 
völgyeken keresztül a tágabb környezetére.

Oldalmoréna a Mt. Rainer egyik völgyében.

A keményebb lávarétegeken vízesések 
alakulnak ki.
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Fotók: Mari László
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A gleccserek olvadékvizéből táplálkozó folyók 
mély kanyonokat vágnak a vulkáni kőzetbe 
(Box-kanyon).

Mt. Rainer
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A Mt. St. Helens sztratovulkán 1980. 
május 18-án tört ki. A VEI 5-ös kitörés egy 
24 km magas kitörési oszlopot hozott 
létre, és 1,3 km3 hamut bocsátott ki. A 
kitörés során az északi oldal összeomlott, 
amely 2,3 km3-es földcsuszamlást okozott, 
és oldalirányú robbanásszerű kitörést 
eredményezett, amely nagy piroklaszt
árat produkált. 

Forrás: USGS

Forrás: NPS
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Fotók: Mari László
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Az 1980-as kitörés során elpusztult erdők maradványai az 
üledékrétegekben halmozódtak fel. A bevágódó folyók 
kipreparálják a fatörzseket.

Mt. St. Helens
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Forrás: USGS 195
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A Crater Lake kalderafenékének sematikus geológiai 
keresztmetszete, amely a kalderaképződés utáni vulkáni 
működés, törmelékrétegek és tavi üledékrétegek 
kapcsolatát és képződési sorrendjét mutatja.

A Crater Lake vize részben kitölti a 655 m mély kalderát, amely körülbelül 7700 (± 150) évvel ezelőtt 
alakult ki a Mazama vulkán összeomlásakor. A tóba be vagy onnan kifolyó vízfolyások  nincsenek. A 
párolgást a csapadék pótolja. A tó 594 m mély. Két kis sziget emelkedik a vizéből, a tó Ny-i partjának 
közelében Wizard-sziget salakkúpja és a D-i part közelében a Phantom Ship, egy természetes 
sziklaoszlop.

Forrás: USGS

Forrás: USGS

196



Hamu és horzsakő kitörése: A pusztító kitörés a vulkán ÉK-i oldalán lévő kürtőn keresztül kezdődött. A 
hamuoszlop és a piroklaszt árak anyaga ÉK felé rakódtak le.
A kaldera összeomlása: A magmakamra ürülése miatt beszakadt a vulkáni kúp. Horzsakő és hamu szórás 
kísérte az összeomlást, piroklasztik árak zúdultak le a vulkán minden oldalán. 
Gőzrobbanások: Amikor a por és hamu leülepedett, az új kaldera 8 km átmérőjű és 1,6 km mély volt. A 
talajvíz kölcsönhatásba lép a forró lerakódásokkal, ami gőz- és hamurobbanásokatt okozott. 
Napjaink: A kataklizmikus kitörés utáni első néhány száz évben új kitörések építették fel a Wizard-szigetet, a 
Merriam Cone-t és a központi platformot. Víz töltötte meg az új kalderát, így kialakult az Egyesült Államok 
egyik legmélyebb tava. 
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Forrás: USGS

A Mazama kúpjának maradványa a 
Horzsakő-síkság felől

Fotó: Mari László
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Fotók: Mari László
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A Wizard-sziget salakkúpja és a..                                        … Phantom Ship.

Télen hideg van, és az Aleuti-minimum erőteljes 
hatása hatalmas havazást okoz, átlagosan 12,8 
m/év. A hó általában csak július közepén olvad el, 
és jelentős gleccserek kialakulását teszi lehetővé 
a szomszédos hegyeken. Az eddig mért legtöbb 
hó 1949/1950 telén esett, 22,48 m.

A fotó 2011. július 15-én készült.
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Medicine Lake a legnagyobb térfogatú vulkán a 
Cascade-hegységben. A vulkán 500 000 éve 
működik. A vulkán csúcsán egy sekély, de széles 
(7 x 12 km) kaldera található, amelyben a névadó 
tó terül el. Az elmúlt félmillió év időszakos, 
többnyire effúzív kitörései hozták létre a pajzs 
vulkánt. Az elmúlt 13 000 évben az effúziós
oldalkitörések kiterjedt lávafolyamokat hoztak 
létre. Az elmúlt 5200 év kilenc kitöréséből hét 
explóziós szakaszt is tartalmazott. A két 
legfiatalabb kitörés a hamut több tíz kilométerre 
juttatta  el. 
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A Medicine Lake pajzsvulkán É felől fotózva. Az 
előtérben bazalt lávafolyás és salakkúpok 
sorozata látható.

Fotók: Mari László
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Forrás: DOI: 10.1016/j.jvolgeores.2008.04.023

A Medicine Lake pajzsvulkán 
működése során változatos típusú 
lávákat szolgáltatott. 
A vulkán alacsonyabb részein 
többnyire bazaltos és néhány 
andezitlávából álló lávafolyások 
jellemzőek. A bazalt többnyire 
hiányzik a magasabban fekvő 
területeken, ahol az andezit 
dominál, valamint riolit és kis 
mennyiségű dácit van jelen.

200

A Medicine Lake lávatípusainak 
sokfélesége jól mutatja az 
ívvulkanizmus összetettségét. A 
vulkánt tápláló magma a 
köpenyből származik, és néha 
bazaltként eléri a felszínt. 
Máskor a magma a 
magmakamrákban gyűlik össze 
és lehűl, aminek következtében 
a magma összetétele 
megváltozik és különböző típusú 
lávaként tör elő.



Fotó: Mari László
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Fiatal bazalt lávafolyások a Medicine Lake 
pajzsvulkán É-i részén az űrfelvételeken is jól 
láthatók.

Forrás: GoogleEarth

Forrás: NPS

Aa lávafelszín és salakkúpok a Lava Beds
National Monument területén.

A Lava Beds National Monumentet a Medicine
Lake pajzsvulkán É-i részén hozták létre.
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Fotók: Mari László

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Pacifikus vonulatok

Forrás: NPS

A térkép a lávafolyások korát 
és a lávabarlangokat 
szemlélteti a Lava Beds NM  
területén.
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A Cascade-hg. folytatásaként, ÉNy-DK-i csapással, 640 km hosszan a Sierra Nevada láncai húzódnak. A 
vonulatok D felé emelkednek, É-on 1500 m-es csúcsok jellemzőek, D-en 4000 m fölé nyúlnak a csúcsok. 
Legmagasabb csúcsa a Mt. Whitney (4421 m). A nevadai orogenezis idején  granodiorit/gránit intrúziók
jöttek létre. A harmadidőszak végén meginduló emelkedés nagyarányú lepusztulással (folyóvízi erózió, 
majd glaciális lepusztítás) járt, így a gránit a felszínre került.
Éghajlati szempontból jelentős választóvonal. A Ny-i előterében mediterrán éghajlat alakult ki, a 
hegygerinctől K-re lévő terület esőárnyékában van, így ott az évi csapadék nem éri el a 650 mm-t.

Forrás: DOI: 10.1093/petrology/egw068
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A Yosemite Nemzeti Park (T: 3080 km2) a Sierra Nevada központi részén terül el. Területe főként  mélységi 
magmás kőzetekből épül fel. A pleisztocénban eljegesedett, a jég vastagsága a Yosemite-völgyben 
elérhette az 1200 m-t. 
A park 648 és 3997 m közötti magassági tartományban fekszik. Öt fő növényzeti zóna alakult ki: chaparral
(bozótos) és tölgyes erdők, alsó hegyvidéki erdők, felső hegyvidéki erdők, szubalpin zóna és alpesi övezet.

Forrás: Wikimedia Common

A Yosemite NP földtani térképe

A Yosemite-völgy földtani térképe
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Fotók: Mari László
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A Yosemite-völgy 
glaciális formakincse:
sziklamedencés 
tavak, jégcsiszolta
sziklafelszínek, 
függővölgyekből 
lezúduló vízesések és 
a völgyoldalakban 
felhalmozódó 
törmelékkúpok
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Fotók: Mari László

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Pacifikus vonulatok

A Yosemite-völgy K-i végében emelkedik a Half Dome, amely 
nunatakként állt ki a völgyet kitöltő mintegy 1200 m vastag jégből. 
Napjainkban több mint 1440 m-rel emelkedik a völgytalp fölé.
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Fotók: Mari László
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A mamutfenyőket több nemzeti park és védett terület óvja a kipusztulástól. Az óriás mamutfenyő
(Sequoiadendron giganteum) 1500-2000 m-es magasságban él a Sierra Nevada-hegységben.
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Fotók: Mari László
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A fák magassága elérheti a 100 m-es magasságot is. Tömegük akár 1200 t is lehet, a faanyaguk pedig
meghaladhatja az 1000 m3-t. A fák könnyen felismerhetők taplószerűen rugalmas, puha, szálas, vastag
kérgükről, amelyek tannintartalmuknál fogva az erdei tüzeknek is kiválóan ellenállnak.
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Fotók: Mari László
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A Sierra Nevada 3000 m fölötti része az erdőhatár fölé emelkedik. A hegység lábánál a hosszú száraz nyár 
miatt szárazságtűrő fenyőfélék (Pinus sabiana), különböző tölgyfajok és chapparal a jellemző 
növénytársulás
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Fotók: Mari László
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A Mono-tó területe erősen változik, a vízszint ingadozásnak köszönhetően.
A száraz évszakban jelentős a párolgás. 1941-től Los Angeles vízellátását
próbálják megoldani a tóba érkező folyók vizének elvezetésével. A vízszint
ingadozás elérheti az 1,8 m-t is! A tó vize rendkívül sós (átl. sótartalom 80
g/l). Főként klorid-, szulfát-, karbonát-vegyületekben gazdag a vize és
erősen lúgos kémhatású (pH 10). A tó aljáról feltörő kalciumban gazdag
források kalcium-karbonát kiválását eredményezik, kéményszerű formákat
kialakítva a víz alatt. Amikor a tó vízszintje jelentősen lecsökkent, ezek a
változatos és különleges alakzatok a felszínre kerültek. 210



A Mono-tóban sok alga, sós garnéla rák, és alkáli sólégy (Ephydra
hians) él. Az utóbbi életének 2/3-át a vízben tölti, ott fejlődik, és
bábozódik be. A lárvák és a báb burka sokkal több zsírt és fehérjét
tartalmaznak, mint a rákok. Emiatt lett nagyon fontos tápláléka a
madaraknak. A legyek, rákok nagy számát az magyarázza, hogy a
tó vizének összetétele miatt halak nem élnek benne, így nincs
ragadozó. A finom szőrborítás és a viaszbevonat miatt képződő
buborék pedig szinte szárazon tartja a testüket, megvédi a lúgos
víztől.

A madarak a tópart szélét tömegekben beborító legyek között
nyitott csőrrel futnak, így csak nyelniük kell a táplálékot.

Az itt élő Kutzadika’a (légy evők) indiánok is rájöttek arra, hogy a
bábok, lárvák pörkölve, vagy szárítva is finom csemegék, de
eltarthatók a téli ínségesebb napokra is.
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Fotók: Mari László

A Sierra Nevada esőárnyékában fekvő tó 
száraz környezete.
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Fotók: Mari László
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Az USA területén a Sziklás-hg. 
felépítése és morfológiája 
bonyolultabb, mint 
Kanadában. A Wyoming-
medence Északi- és Déli-
Sziklás-hg.-re osztja.

Az Északi-Sziklás-hg. a kanadai 
vonulat folytatása, K-i részét a 
Lewis-hg., középső részét a 
Bitterroot-hg. Ny-i részét az 
Idaho batolit alkotja. 

Forrás: GoogleEarth
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Forrás: NPS

A Lewis-hg.-ben terül el a Glacier Nemzeti Park. A parknak nevet adó gleccserek területe, 
vastagsága és hossza rohamosan csökken. A Grinnell-gleccser visszahúzódása a Mount Gold 
csúcsáról fotózva.

Forrás: USGS
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Fotók: Mari László

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Sziklás-hegység

Kárpiramisok a Lewis-hg.-ben.
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Fotók: Mari László
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A Lewis-hg.-et glaciális formakincs jellemzi. A gleccserek elolvadása után 
kárfülkék, U-alakú völgyek, sziklamedencés tavak, vízesések, zúgók alakultak ki.
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Az Idaho batolit a kréta-eocén (98-43 millió év) 
magmabenyomulás során jött létre. Területe 
mintegy 25 000 km2. Kőzetanyaga főként 
gránitból és granodioritból áll

Az Idaho batolit legmagasabb csúcsa a Castle-csúcs 
(3601 m)

Forrás: GoogleEarth

Forrás: USGS
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A Sziklás-hg. középső részét a Wyoming-medence és a peremein emelkedő hegységek alkotják. A
medencét K-en a Bighorn- és Laramie-hg. Ny-on a Wasatch-hg. pleisztocénban eljegesedett láncai
határolják. A medence D-i részén emelkedik a többiektől eltérő Ny–K-i csapásirányú Uinta-hg.
A hegyláncok között üledékekkel feltöltött medencék vannak. A legtöbb vonulat magjában prekambriumi
kristályos kőzetek (gneisz, palák és gránit) tárulnak fel. Ezeket óidei és középidei üledékes kőzetek övezik.
A larámi hegységképződés (80-35 millió év) során jelentősen kiemelkedtek a hegyvonulatok, az
Absaroka-hg. területén vulkáni működés volt. A miocéntól mintegy 1800 m-t emelkedett a terület, ami
jelentős lepusztulással járt.

A Wyoming-medence
ÉNy-i részén több
egymással párhuzamos
hegylánc húzódik. A
2000-2500 m magas
Yellowstone-fennsíkot
harmadidőszaki riolit
építi fel, amelybe a
Yellowstone-folyó 300 m
mély kanyont vágott be.

Forrás: GoogleEarth
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Yellowstone hotspot
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Forrás: NPS

A Yellowstone kaldera egy hotspot felett helyezkedik el. Az É-amerikai-lemez elmozdulása
jól látszik az ábrán. A legidősebb nyoma a hotspot működésének 16 millió évvel ezelőtt
keletkezett és jelenleg Nevada ÉNy-i részén terül el. A hotspot fölötti utolsó nagy
kalderaképződés 640 000 éve volt, ez alakította ki a jelenleg ismert Yellowstone-kalderát.

Forrás: Wikipedia

218



ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Sziklás-hegység

A Yellowstone-kaldera utolsó szuperkitörése, a Lava
Creek kitörése 640 000 évvel ezelőtt kb. 1000 km3

sziklát, port és vulkáni hamut lövellt ki a légkörbe.  

Forrás: A Földgömb

Forrás: A Földgömb

Fotó: Mari László

640
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Fotók: Mari László
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A meleg vizű források és gejzírek vízszintje, hőmérséklete, pH-értéke, színe és kitörési mintái gyakran 
jelentősen megváltoznak.
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Fotók: Mari László
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Forrás: USGS doi: 10.1029/2018GL081771

Old Faithful vízrendszerének 
sematikus modellje szeizmikus 
vizsgálatok alapján. A piros 
körök (t0-t3) a szeizmikus 
források helyét mutatják az idő 
múlásával, és azt, hogy a 
szeizmikus hullámok 
visszaverődésének határfelülete 
hogyan vándorol felfelé a kitörés 
előtt. A piros körök közötti idő 
93 perces kitörési intervallumon 
alapul.
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Fotók: Mari László

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Sziklás-hegység

Orange Spring Mound

Mammoth Hot Springs
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A Déli-Sziklás-hg. közel É-D-i irányú hegyvonulatokból épül fel. A töréses gyűrthegységek központjában 
felszínre bukkannak az idősebb kristályos kőzetek. A vonulatok peremeit üledékes réteglépcsők alkotják. A 
magasabb vonulatok a pleisztocénben eljegesedtek.
A K-i vonulat a Laramie-hg.-től indul és a Front Range-ben folytatódik, majd az Arkansas-f. völgyétől D-re a 
Sangre de Cristo-hg.-el zárul. 
A következő vonulat É-on a Park Rang-el 
kezdődik és a Sangre de Cristo-hg.-hez 
csatlakozó Mosquito Rang-el folytatódik.
A harmadik láncot az Uinta-hg. folytatását 
képező kisebb gránitkibukkanások alkotják, 
amelyeknek legmagasabb tagja az egykori 
eljegesedés nyomait őrző Sawatch Range, amely 
D felé szintén a Sangre de Cristo-hg.-hez 
kapcsolódik.
A Ny-i vonulatot a San Juan-hg. prekambriumi
kőzetekből álló tömbje alkotja, amelyre a 
harmadidőszak végén-negyedidőszak elején 
bazaltos és andezites vulkáni rétegek fedtek be.
A Rio Grande és a Pecos folyók között a Sziklás-
hg. nyúlványa a Trans Pecos-magasföld. A 
mészkőből, homokkőből, agyagpalából álló 
felszínből kristályos kőzetekből és helyenként 
fiatal vulkáni rétegekből felépülő hegyvonulatok 
emelkednek ki. Jelentősebb tagjai a 
Sacramento-hg., Guadalupe-hg., San Andreas-
hg.

Forrás: GoogleEarth 224



Fotók: Mari László
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A Front Range gerincén húzódik a kontinentális 
vízválasztó. A képek az erdőhatár fölé emelkedő 
Milner-hágóról (3279 m) mutatják a vonulatot. 
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Fotók: Mari László
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A Front Range legmagasabb csúcsai 4300 m fölé emelkednek. A pleisztocén eljegesedés glaciális 
formakincset alakított ki. 
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Fotók: Mari László
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A Front Range területén az erdőhatár 2600 m körül 
húzódik. Az erdőhatár fölé nyúló gerinceken a 
fagyaprózódás és erózió mellett az erős szeleknek is 
felszínformáló hatása van.
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Sawatch Range

Black Canyon of Gunnison

Fotók: Mari László
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A belső szárazabb részeken füves 
területek  jellemzik a vonulatokat.
A Gunisson-folyó prekambriumi kőzetekbe 
vágta helyenként 830 m mély canyonját.
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Fotók: Mari László
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A  Sangre de Cristo-hg. előterében, a Nagy Homok Dűnék NP ( 434,4 km2) területén emelkednek É-Amerika 
legmagasabb (230 m) homokdűnéi. A homok a környező hegyekből szállított hordalékból származik. Miután 
a völgyben lévő tó (Alamosa-tó) lecsapolódott a Rio Grande irányába, és a kisebb maradványtavak 
kiszáradtak, a túlnyomórészt DNy-i szelek a homokot a Sangre de Cristo-hg. irányába fújták és kialakították a 
dűnemezőt. 

Medano-patak május végétől 
június elejéig sok hordalékot 
szállít ki a hegység völgyeiből.

Forrás: GoogleEarth
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Fotók: Mari László
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Az uralkodó DNy-i szelek a Sangre de Cristo-hg. felé fújnak, viszont viharok idején a hegység felől fújnak 
visszafelé. Az ellentétes szélirányok a dűnék növekedését okozzák. A völgytalpon annyi növényzet nőtt, hogy a 
völgyből kevés homok jut be a dűnékbe. A dűnék rendszere meglehetősen stabil, mivel az ellentétes szél-
irányok idővel kiegyenlítik egymást. Ezenkívül a homok a vékony, száraz, felszíni rész kivételével nedves. Míg a 
szélviharok során a homok felső néhány centiméterét a szél elfújja, a nedves homok nagyrészt a helyén marad.
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Forrás: GoogleEarth

A Valles Caldera 22 km átmérőjű vulkáni kaldera a Jemez-hg.-ben. A kaldera legmagasabb pontja a Redondo-
csúcs (3430 m), amely egy lávadóm, amely teljes egészében a kalderán belül található.
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A Valles kaldera a Toledo kaldera helyén alakult ki. A Toledo és a Valles kaldera 1,61 millió, illetve 1,25 millió 
évvel ezelőtti kitörések során keletkeztek. Az ezekből a kitörésekből lerakódott Bandelier tufa alkotja a 
Pajarito-fennsík lenyűgöző mezáját. A Valles kalderában a felújult vulkáni működés a pleisztocén végéig 
tartott, a legfiatalabb működés kb. 68 300 ± 1 500 évvel ezelőtt volt. 
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A Bandelier tufába vágódott meredek falú völgyek ideális 
helyszínek voltak az őslakos indiánoknak pueblók
kialakítására. A jól faragható tufába üregrendszereket vágtak 
a Kr. u. 1150-1600 közötti időszakban. 

Fotók: Mari László 232



Fotó: Mari László
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A Tularosa-medence 30 millió évvel ezelőtt alakult ki, miközben a Ny-ra lévő San Andreas-hg. és a K-en 
húzódó Sacramento-hg. kiemelkedtek. Egy belső lefolyású medence képződött, amelynek alját a 
pleisztocénben az Otero-tó töltötte ki. A hegyekből lefutó folyók mintegy 600 m vastag üledéket halmoztak 
fel a tóban, melynek jelentős részét gipsz alkotta. A pleisztocén után ez a terület egyre szárazabb, melegebb 
lett, és mára már csak egy kisebb tó, a Lucero-tó maradt vissza. A kiszáradt tó üledékéből a szél létrehozta 
Földünk legnagyobb fehér homok sivatagját, amelynek anyaga gipsz.

Forrás: NPS
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Fotók: Mari László
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A gipszhomok vastagsága a területen átlagosan kb. 9 m. A legmagasabb dűnék 18 m magasak. A teljes 
gipszhomok becsült tömege 4,1 milliárd tonna.
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Fotók: Mari László
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A szél változatos formákat alakít ki, szélfodrok, 
összeolvadó barkánok, transzverzális dűnék.
Ha nedvesség éri a homok felszínét, vékony 
kéreg alakul ki rajta.
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Fotók: Mari László
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Az itt élő állatfajok nagy része kültakarójának
színével alkalmazkodik a gipsz fehér/törtfehér 
színéhez.
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A Guadalupe-hg. permi mészkőből felépülő vonulatát ÉNy-DK-i irányú kanyonok szabdalják fel. A hegység 
alacsonyabb régióját sivatagok és füves-bokros (borókás) területek jellemzik. A kanyonokban, elszórtan 
lombhullató fák (juhar, kőris, tölgy) alkotnak csoportokat. A 2100 m fölött elterülő „the Bowl (Tál)” néven 
ismert felföldeket fenyőerdők (ponderosafenyő, fehérfenyő és douglasfenyő) borítják. Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László
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A felszíni vizek a repedésekkel átjárt mészkőrétegekbe szivárognak 
és hozzájárulnak a felszín alatti hatalmas barlangrendszerek 
kialakulásához. Legismertebb barlangjai a Carlsbad-barlang (63,5 
km hosszú, 315,5 m mély) és a Lechuguilla-barlang (242 km hosszú, 
484,2 m mély).

238



Carlsbad-barlang kialakulásában két folyamat volt 
meghatározó. 
- A mészkő összlet alatt kőolajat tartalmazó rétegek 
helyezkednek el. A kőolajból felfelé szivárgó 
hidrogén-szulfid (H2S) a felszínalatti vízzel keveredve 
kénsavat hozott létre, amely agresszíven feloldotta a 
mészkövet és barlangjáratokat alakított ki. A gipsz 
jelenléte a barlangban igazolja ezt a folyamatot. 
- A felszínről beszivárgó vizek karsztos oldással 
járatokat alakítottak ki, ezek között vannak a barlang 
természetes bejáratai.
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Fotók: Mari László
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Fotó: NPS/Nick Hristov

Forrás: NPS Fotó: Mari László

Becslések szerint a mexikói szabadfarkú denevérek 
populációja egykor több millióra rúgott, de napjainkra 
drasztikusan lecsökkent számuk. A csökkenésnek hátterében  
valószínűleg a szerves klórtartalmú növényvédő szerek 
használata is szerepet játszik.
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Fotók: Mari László

A Nagy Terem (1220 m hosszú, 191 m széles, 78 m 
magas)  változatos alakú cseppkőképződményei.
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A Pacifikus vonulatokat  és a Sziklás-hegység 
vonulatait nagy medencék és fennsíkok 
választják el egymástól:
- É-on a Columbia-fennsík (egyes forrásokban 

Columbia-medence) 
- Középen a Nagy-medence (Basin and Range)
- D-en a Colorado-fennsík ékelődik a 

hegyvonulatok közé.
Kialakulásuk és felépítésük eltérő.
Változatos domborzat, jelentős szintkülönbségek 
jellemzik felszínüket.

242Forrás: Gábris (szerk.) alapján



Columbia-fennsík
- T: 260 000 km2

- miocén bazaltláva takaró (CRBG = Columbia River
Basalt Group)

- helyenként 1800 m vastag vulkáni rétegsor
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Forrás: USGS

Forrás: Wikipedia

243



A CRBG vastag, egymásra rétegzett lávafolyamai
hasadékvulkáni működés során jöttek létre. Több
mint 350 lávafolyam ömlött a felszínre 16,7 - 5,5
millió éve. A kitörések több tíz és több száz
kilométer hosszúságú, általában É-ÉNy-i irányú
hasadékok sorozatából származtak. A magma,
amely ezeket a hatalmas kitöréseket táplálta, a
köpenyből származott és forró ponton keresztül
érte el a felszínt. A CRBG kitörése óta az észak-
amerikai lemez Ny-DNy-i irányba sodródik, és ez
a forró pont jelenleg a Yellowstone kaldera alatt
helyezkedik el.
A bazalt térfogatának nagy része (93 %-a) kb. 1,1
millió év (16,7-15,6 millió év között) alatt tört ki.
Ezalatt az idő alatt számos kitörés
anyagmennyisége meghaladta az 1000 km3-t, és
sok száz kilométerre jutott el a kitörés helyétől a
hígan folyó láva.
A bazaltfolyások áttörtek a Cascade-hg. vulkáni
ívének egyik alacsony részén, kitöltötték a
Willamette-völgy É-i részét és keresztezve a
Parti-vonulatot elérték a Csendes-óceánt.
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Forrás: Wikipedia
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Forrás: DOI: 10.12789/geocanj.2014.41.061
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Kor
(millió év)

Formáció
(láva mennyisége km3)

A Columbia-fennsík 
bazaltömléseinek 
hét fő szakasza, a 
felszínre ömlő bazalt 
mennyiségével.

(11 000)
(31 800)
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A mai felszínformák nagyrészt a pleisztocénben
alakultak ki. A belföldi jégtakaró előterében
hatalmas, jégnyelv mögött felduzzadt,
olvadékvíz táplálta tavak alakultak ki (pl.
Missoula-tó, Columbia-tó). A Missoula-tó vize
több alkalommal, időszakosan áttörte a kb. 600
m magas jéggátat és pusztító áradásokat
okozott. Az áradások hatalmas kanyonokat,
csatornákat vágtak a felszínbe és mintegy 210
km3 löszt, üledéket és kőzetet szállítottak el a
területről kialakítva a jelenlegi tájképet.

Belföldi jégtakaró
A Missoula-tó (K-en) és Columbia-tó (Ny-on) maximális kiterjedése
A Missoula és Columbia áradásai által érintett területForrás: Wikipedia

Forrás: Google Earth

A Dry Falls 5,6 km hosszú, 120 m magas
peremén a katasztrofális áradások során kb. 100
km/órás sebességgel zúdult át a víz.
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Óriás ripple markok. A 4-9 m magas 
gerincek 30 m távolságra húzódnak 
egymástól. A jéggát átszakadása után 
kiáramló víz alakította ki e formákat.

0                             637m

A Columbia-folyó és West Bar óriás 
ripple markjai.

Fotó: brewbooks/Flickr
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Nagy-medence

- T: 600 000 km2

- Nem igazi medence, felszínéből 80-120
km hosszú, 10-25 km széles hegyvonulatok
emelkednek ki, melyek között kisebb
belsőlefolyású medencék helyezkednek el,
ez a Basin and Range szerkezet.
- Átlagos magassága 900-1500 m.
- Legmélyebb pontja a Death Valley (-86 m)
- Legmagasabb csúcsa a Telescope Peak
(3366 m)
Hegyvonulatai a larámi hegységképződés
(75-40 millió éve) során gyűrődtek fel, de
kiemelkedésük még a negyedidőszakban is
tartott. A hegységképződést vulkáni
működés is kísérte.
Éghajlata száraz, a területen erős az
aprózódás, ritka, de heves záporok
formájában érkezik a csapadék nagy része,
így az erős erózió következtében a hegyek
lábát, előterét törmeléktakaró borítja.
A medencék közepén playa-k terülnek el.
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Forrás: Wikimedia 248
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Forrás: NPS

Az orogenezis során az extenziós erők hatására árkok 
és sasbércek sorozatai alakultak ki. Az évmilliók során 
a száraz éghajlaton a hegységek lepusztulástermékei
fokozatosan feltöltik az árkokat, medencéket. A 
hegyvonulatok lábától a medencék, árkok belseje felé 
egyre finomabb üledék rakódik le. A mélyedések alján 
időnként kiszáradó playa-k alakultak ki.

Forrás: Google Earth

Nagy Sós-tó

playa
törmelékébe temetkező hegyvonulat
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A pleisztocén végén a Nagy-medence területén több nagy tó alakult ki, ezek közül a Bonneville-tó volt a 
legnagyobb. Nem volt folyóvízi összeköttetése a belföldi jégtakaróval, zárt medencében halmozódott fel a 
vize a csapadék növekedése és a párolgás csökkenése következtében. Partvonalának változása az éghajlat 
ingadozását követte. Legnagyobb kiterjedése idején területe 51 000 km2, mélysége 300 m volt. 
Legnagyobb kiterjedése idején É-felé lefolyása volt a Snake-folyó irányába. Maradványa a Nagy Sós-tó.

Forrás: Wikipedia

A Bonneville-tó vízszintjének változása

250



ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Belső medencék

A Bonneville-tó egykori magas vízállását a hajdani partvidékén tavi szinlők jelzik. Salt Lake City egyik 
kertvárosi része is egy ilyen szinlőre épült.

Fotó: Mari László 251
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A Nagy-sóstó területe a beleömlő folyók vízhozamától függően változik. Átlagos kiterjedése 4400 km², átlagos 
mélysége 4,5-5 m. Három kisebb vízfolyás táplálja, de a Bear folyó vizének mezőgazdasági hasznosítása 
igencsak hozzájárul a tó utóbbi évtizedekben mérhető vízszintcsökkenéséhez.

Fotók: Mari László
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Forrás: Sentinel-hub

A Sentinel-2 űrfelvételén (2021. szeptember 27.; RGB 8-12-4) a partvonal ingadozása jól kivehető. A 
rózsaszínes árnyalatok sókiválásokat jeleznek. A Union Pacific vasútvonala átvezet a Nagy-sóstó 
medencéjén. Az 1903-ban megépített vasút fahídon keresztezte a tavat. Azonban 1959-ben a vasútvonal 
felújításakor kőből épített töltésre cserélték a hidat, így kettévágták a tómedencét. Az É-i medence vize 
jóval sósabb, mint a D-i medence vize, az űrfelvételen ezért látszik sötétebb színnel a D-i medence.
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A Halál-völgy Badwater-medencéje É-Amerika legalacsonyabb pontja, 86 m-rel a tengerszint alatt. 1913. 
július 10-én itt mérték a legnagyobb meleget a Földön (56,7 °C).

Forrás: www.marlimillerphoto.com/

Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László

Sókiválások a Badwater-medencéjében.
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Fotók: Mari László

A Sierra Nevada esőárnyékában elterülő völgy kopár 
felszínébe a ritkán, de nagy intenzitással hulló 
csapadékból kialakuló időszakos vízfolyások mély 
völgyeket, kanyonokat vágnak és a magukkal 
szállított hordalékból hordalékkúpokat építenek a 
völgy peremén.
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Fotók: Mari László

A hordalékkúpok anyagából kifújt homokból homokbuckák épülnek a völgy É-i részén.
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Fotók: Mari László

A Halál-völgy É-i részén maar
kitörések voltak 7000-2000 évvel
ezelőtt és létrehozták az Ubehebe
krátermezőt. Legnagyobb krátere az
Ubehebe, átmérője 1 km, mélysége
150-230 m. A kráter falában miocén
korú, többnyire vöröses narancssárga
színű konglomerátum tárul fel.

Forrás: Google Earth
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Fotók: Mari László

A Mozaik-kanyon eltérő keménységű rétegekbe 
vágódik, ennek függvényében változik a kanyon 
szélessége. Nevét az alsó képen látható breccsa
rétegről kapta. 259



Colorado-fennsík
- T: 330 000 km2

- A kontinens legidősebb és legstabilabb területének egyike
- Alapzata archaikus gránit és pala, amelyet proterozoikumi, paleozoikumi és mezozoikumi rétegsor fed 
be. A plató DK-i részén jelentős vastagságú harmadidőszaki vulkáni rétegek vannak. A vastag üledékeket 
nem érte erősebb gyűrődés, csak enyhe flexúrák és törések tagolják. 
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Forrás: USGS

- A Farallon-lemez sekély szögű alábukása 
miatt magasra kiemelt fennsík nagy része 
sivatag vagy félsivatag, a magasabb 
részeken kisebb erdőfoltok alakultak ki.
- A nagyrészt kopár felszínbe a folyók és 
időszakos vízfolyások mély kanyonokat 
(pl. Grand Canyon) vájtak az évmilliók 
alatt. Forrás: Google Earth
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Az űrfelvételen a piros vonal a szelvény 
helyét és irányát jelzi. A Grand Canyontól a 
Bryce Canyonig fiatalodó, enyhén kibillent 
rétegeken látványos réteglépcsők alakultak 
ki a kőzetminőségbeli különbségek 
következtében. A kék buborékok a 
következő oldalakon példaként kiemelt 
területek elhelyezkedését jelzik.

Forrás: Google Earth
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Arches NP területén a homokkő lepusztulási formák közül a sziklaívek és tornyok a legjellegzetesebbek.

ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Belső medencék

Fotók: Mari László
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A Needles homokkőtornyai a Canyonlands NP-ban.
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Fotók: Mari László

Mély kanyonok szabdalják a 
homokkőtérszint. A szomszédos 
kanyonok közti gerincek homokkő-
tornyokra szakadnak szét a külső erők 
pusztítása következtében.
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Fotók: Mari László

Canyonland NP

A keményebb rétegeken nagy 
területű mesák alakulnak ki, 
amelyek szinte függőleges falakkal 
emelkednek a környezetük fölé.

Hátravágódó kanyonok völgyfői. 
Az évmilliókig tartó lepusztulás 
következtében teljesen 
felszabdalódik a terület és az 
összeolvadó kanyonágakból széles 
völgyek formálódnak.
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Capitol Reef NP – a főként navajo homokkőből álló területet 
mély szurdokok jellemzik. A homokkő dómszerű formákat 
alkot, amelyek a washingtoni Capitolium kupolájára 
emlékeztette az ide érkező telepeseket, innen ered a neve. 
A „reef” azaz zátony pedig a keresztirányú 
átjárhatatlanságára utalt a párhuzamosan futó gerinceknek.
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László

A Capitol Reeftől Ny-ra
emelkedő Boulder-hg. É-
Amerika legmagasabb 
erdős fennsíkja. A 3449 m 
magasságig emelkedő 
hegyvonulat több 
csapadékot kap 
környezeténél, így az 
erdők mellett vizenyős 
rétek és tavak alakultak ki 
hullámos fennsíkján.

266



ÉSZAK-AMERIKA   KORDILLERÁK  USA TERÜLETÉN  Belső medencék

Fotók: Mari László

A közel vízszintes településű homokkőrétegek 
lepusztulásával meredek réteglépcsők, mesák, butte-ok 
és homokőtornyok alakultak ki. 

A Cedar Mesara felvezető földutat a 
meredek sziklafalban 1958-ban építették, 
hogy a kibányászott uránium, réz és más 
ásványokat tartalmazó kőzetet a feldolgozó 
gyárakba szállíthassák. 

Mexikói kalap
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A Monument Valley területén a több millió éves lepusztulás eredményeként egymástól távol álló butte-ok 
alakultak ki.
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László
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A Zion NP a Colorado-plató peremén helyezkedik el a Nagy-
medence és a Mojave-sivatag szomszédságában. Főként a navajo
homokkő rétegeit tárják fel a mélyre vágódott canyonjai. Az 
Angels Landing sziklája 454 m-rel emelkedik a völgytalp fölé.
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László

A Zion-kanyon látványa az 
Angels Landing szikla tetejéről
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Zion NP – A Narrows a 
legkeskenyebb szakasza a Zion-
kanyonnak. A függőleges 
homokkőfalak helyenként csak 10-
12 m-re vannak egymástól. A 
kanyon mélysége eléri a 600 m-t.
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Fotók: Mari László
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Fotók: Mari László

Bryce Canyon NP – nevével ellentétben nem kanyon 
a terület, hanem hátravágódó völgyfők alkotnak nagy 
amfiteátrum-szerű bemélyedéseket a Paunsaugunt-
plató peremébe. A 2000-2775 m tengerszint feletti 
magasságú terület kréta és harmadidőszak elején 
(eocén) lerakódott változatos tavi és 
deltaüledékekből épül fel. Az erózió felszabdalta a 
felszínt, a keményebb rétegek megvédik az alattuk 
lévő lazább üledékrétegeket, így változatos, 
hoodooknak nevezett, akár 60 m magas tornyok, 
sziklaívek formálódtak ki. 
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Fotók: Mari László

Hoodook
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Fotók: Mari LászlóA 25 m magas Natural Bridge-nek nevezett sziklaív
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Fotó: Mari LászlóForrás: DOI: 10.13140/RG.2.2.21450.41928

A Grand Canyont a bevágódó Colorado folyó alakította ki. Hossza 446 
km, legszélesebb részén 29 km, legmélyebb részén meghaladja a 1850 
m-t. A kanyon korát a különböző elméletek eltérő korba helyezik, 
vannak olyan vizsgálatok, amelyek szerint 70 millió év, más 
elképzelések szerint 5-6 millió év alatt vágta át a Colorado-plató 
rétegsorát a folyó. A legfiatalabb rétegek a kanyon peremén a triász 
időszakban rakódtak le, legidősebb rétegek a völgytalpon kibukkanó, 2 
milliárd éves palás kőzetek (Visnu pala). A rétegsor nem folytonos, 
mintegy 1 milliárd éves hiátus van a Proterozoikum végén.
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Fotók: Mari László

A Horseshoe Bend a Colorado folyó patkó alakú 
átöröklött meandere. Az emelkedés következtében a 
folyó 300 m mély völgyet vágott ki az elmúlt 6 millió 
év alatt.

A Grand Canyon változatos rétegsorában 
mészkőrétegek is előfordulnak, amelyeken karrformák
alakultak ki.
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Fotó: Mari László

A Colorado-folyóba futó időszakos vízfolyások hátravágódó völgyfői 
fokozatosan feldarabolják a fennsík felszínét.

Forrás: Google Earth
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Fotók: Mari László

A Colorado folyóba torkolló mellékvölgyek hordalékkúpokat építenek, a szinte függőleges sziklafalak előtt 
pedig törmelékkúpok alakulnak ki. 
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A következő oldalakon tárgyalt helyszínek (pirossal bekarikázva) térbeli elhelyezkedése

Forrás: Google Earth



Barringer Crater: 1719 m tszfm.; átmérő 1200 m, mélység 170 m; 45 m magas törmelékgyűrű határolja, 
közepén 210-240 m vastag törmelékkitöltés

Kora kb. 50 000 év, 50 m átmérőjű 
Ni-Fe meteorit becsapódása 
alakította ki.
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Fotók: Mari László

Forrás: Google Earth
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A Petrified Forest és a  Painted
Desert területén a triász időszak 
végén lerakódott Chinle Formáció 
változatos üledékes kőzetei (laza, 
finom szemcsés aleurolit, agyagkő, 
bentonit, valamint keményebb 
homokkő, konglomerátum, 
mészkő)  bukkannak felszínre. 
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Fotók: Mari László

A folyóvízi hordalékkal 
és vulkáni hamuval 
eltemetett triász időszaki 
fákat kovasavas oldatok 
itatták át és változatos 
kvarctartalmú ásványok 
(kalcedon, achát) 
alakultak ki, megőrizve a 
fák szerkezetét. 282



A Mesa Verde területét kréta időszaki rétegsor
építi fel, amelynek tetején kemény homokkő,
alatta meszes kötőanyagú homokkő, majd
agyagos pala réteg helyezkedik el. A pala alatt
ismét homokkő réteg következik (Dakota
homokkő).
A területet felszabdaló kanyonok oldalában a
kőzetminőség különbségnek köszönhetően
hatalmas fülkék (alcove) jöttek létre. A
felszínről leszivárgó víz a palarétegen nem
hatol át, forrásokat alkot. A homokkő meszes
kötőanyagát feloldja és egyre nagyobb üregek
alakulnak ki. Ezekbe a fülkékbe építették az itt
élt indiánok pueblóikat. A pueblók vízellátását
a források biztosították.
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Fotók: Mari László
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Grand 
Canyon

Mesa Verde

Forrás GoogleMaps



A Ship Rock neck és telérrendszere a harmadidőszakban, 27 millió éve lezajlott vulkáni működés során 
szilárdult meg, 750-1000 m-rel a felszín alatt. A külső erők a kevésbé ellenálló rétegeket az évmilliók során 
lepusztították, így a felszínre kerültek és kipreparálódtak a szubvulkáni képződmények.
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Fotók: Mari László

Forrás: Google Earth
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Fotók: Mari László

A száraz éghajlat miatt sok helyen megszakadt a zárt 
növénytakaró és badlandek, kősapkás földpiramisok 
jönnek létre. A képeken Ah Shi Sle Pah környéke 
látható.
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Mexikó területén tovább folytatódik a Kordillerák hármas övezete. A Mexikói-fennsíkot Ny-ról és K-ről
3000-4000 m magas hegyvonulatok övezik. A fennsík szerkezete „basin and range” típusú, azaz 
belsőlefolyású medencék és köztük emelkedő hegyvonulatok alkotják. A fennsík É-ról (1100-1200 m) D-i 
irányba emelkedik (2200 m) és D-en a Sierra Volcanica Transversal határolja. 286

Forrás: Gábris (szerk.) alapján
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Éghajlatában a függőleges 
övezetesség meghatározó.
tierra caliente: 700-800 m 
magasságig (25-30 °C, kakaó, 
vanília),
tierra templada: 1600-1700 m-ig
(17-18 °C, gyapot, cukornád, rizs),
tierra fria: 2800-3000 m-ig
mezőgazdaság, 4000-4400 m-ig
erdők, 4700 m-ig havasi legelők
tierra gelada: 4700 m fölött
Mexikó területének 77 %- arid, 
szemiarid éghajlatú terület.
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Mexikó Köppen-típusú éghajlati beosztása

Forrás: Wikimedia
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A Sierra Nevada folytatása a Kaliforniai-félsziget, amelynek nagy részét gránit és kristályos 
palák építik fel, amelyeket helyenként kréta- és harmadidőszaki üledékek fednek be. 
Lemeztektonikailag a Csendes-óceáni-lemez része.
Rendkívül száraz terület, a Csendes-óceáni magaslégnyomású központ és a Kaliforniai-
áramlás (hideg) hatásának köszönhetően.
A Kaliforniai-öböl K-i partvidékén a Sonora, Sinola és Nayarit-síkságok tenger felé lejtő 
területei húzódnak.

Fotó: Pixaby

A Kaliforniai-fsz. legdélibb pontja a San Lucas-fok
A Sierra Madre Occidental a Sziklás-
hg. folytatása, alapját ősidei kőzetek 
alkotják, amelyekre ó- és középidei 
üledékes kőzetek rakódtak, amelyekbe 
a jura és kréta időszakban 
gránitintrúziók nyomultak. A harmad-
és negyedidőszakban jelentős 
robbanásos vulkáni működés 
jellemezte a területe, D-i részén még 
napjaikban is törhetnek ki tűzhányók.
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A Sierra Madre Oriental É-i része több kisebb gerincből épül fel. Középső része erősen gyűrt 
jura és kréta időszaki rétegekből épül fel, déli részén a gyűrt rétegeket vastag harmad- és 
negyedidőszaki vulkáni rétegek fedik be. Több működő vulkán van területén.
A Sierra Vulcanica Transversal a Sierra Madre Occidentalt és a Sierra Madre Orientalt köti 
össze. Vulkanizmusa a harmadidőszakban (oligocén, miocén) a K-i részen andezites, Ny-i 
részén bazaltos jellegű volt. Napjainkban is komoly vulkáni működés van területén. 
Jelentősebb tűzhányói a Popocatépetl (5452 m), Orizaba (5636 m), Paricutin (2774 m), 
Iztaccihuatl (5286 m), Nevado de Colima (4339 m) stb.
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Mexikó nagyobb 
vulkánjai

Forrás: USGS 290
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Mexikó legmagasabb csúcsa az Orizaba (5636 m)

Forrás: Wikipedia

A Popocatépetl Forrás: Wikipedia

A magas vulkáni kúpokat kúpgleccserek 
borítják, amelyek 4300 m-ig
lenyúlhatnak. A pleisztocében a 3500 m 
fölé emelkedő hegyek el voltak 
jegesedve.
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A Mexikói-magasföld felszínét túlnyomó részt harmadidőszaki vulkáni rétegek alkotják. ÉNy-i részét 
ÉNy-DK-i irányú hegyláncok és közéjük zárt medencék ún. bolsónok alkotják. A medencék alját sós 
agyagos térszínek és sós tavak foglalják el. A magasföld D-i része 2000 m fölé emelkedő vulkáni 
kőzetekből felépülő fennsíkokból áll, amelyek a Sierra Vulcanica Transversalhoz kapcsolódnak.

Forrás: Flickr
292



KÖZÉP-AMERIKA   BEVEZETÉS
Természetföldrajzi szempontból két nagy egység alkotja:
- a Tehuantepeci-földszorostól a Panama-földszorosig húzódó, É- és D-Amerikát összekötő földhíd,
- a Karib-szigetek

Tehuantepeci-földszoros

Panama-földszoros

Forrás: GoogleEarth
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Forrás: https://www.worldatlas.com/webimage/countrys/carib.htm

KÖZÉP-AMERIKA   KARIB-SZIGETEK

Karib-szigetek (Antillák, Nyugat-indiai-szigetek)

- Bahamák (13 864 km2)

- Nagy-Antillák (207 002 km2)

- Kis-Antillák (13 658 km2)
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Forrás: Purdue University/Eric Calais

A karibi térség lemeztektonikai felépítése. A nyilak a 
lemezmozgások sebességét és irányát, a színes körök 
a földrengések erősségét és hipocentrumuk 
mélységét jelzik. 
A térség legmélyebb pontja a Puerto Ricoi-árok 
(-8648 m).
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-8648 m
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Forrás: Gábris (szerk.)296



Nagy-Antillák

Puerto Rico
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Kuba Jamaica Hispaniola

Forrás: GoogleEarth
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Kuba 
- A Ny-i övezet nagyobbrészt síkság, amelyből az erősen karsztosodott Guaniguanico-hegyvidék 
emelkedik ki. A páratlan formakincséről, trópusi szigethegyeiről, barlangjairól (Sierra de los Órganos) 
híres hegyvidéket alluviális és karsztos síkságok, a Karib-t. mentén pedig mocsaras–mangrovés partvidék 
övezik. 
- A Központi övezet karibi partvidékén az Escambray-hg. mélységi magmás és metamorf kőzetekből álló 
vonulata emelkedik ki, amely az atlanti partvidék felé alacsonyodó dombsággá, majd keskeny parti 
síksággá alakul. 
- A Camagüey–Maniabón-övezet kiterjedt síkvidék, közepén elszigetelt tanúhegyekkel, ÉK-en 
karsztosodott dombvidékkel. 
- A K-i övezet a Cauto f. kiterjedt síkságát kivéve döntően hegyvidék, amely kristályos kőzetekből áll. 
Döntően a 250 km hosszú, 30 km széles Sierra Maestra párhuzamos láncai (az ország legmagasabb 
csúcsa: Turquino, 1974 m) és a Sagua-Baracoa-hegyvidék alkotják, amelyek kisebb fennsíkokat, 
medencéket zárnak közre. 
- A fősziget D-i részét mocsaras, karsztos síkság, nagyobb részét alacsony dombvidék foglalja el. 
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Sierra Maestra
Sagua-Baracoa-hg.

Forrás: GoogleEarth
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A Guaniguanico-hegyvidék részét alkotó Sierra de los Órganos-hegységben karsztos szigethegyek, az ún. 
mogoték emelkednek ki a Viñales-völgy síkjából. A Viñales-völgy a hagyományos dohánytermesztés révén 
felkerült az UNESCO Világörökség listájára.
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Fotó: Flickr / Globetrotter Rodrigo Fotó: Flickr / Romtomtom
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Sierra Maestra
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Fotó: Flickr / Martin Cathare

Fotó: Wikimedia CommonFotó: Flickr

Escambray-hg.

Király pálmák a szavannán
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• Éghajlata trópusi szavanna, erős óceáni hatással. 
• A jan.-i középhőmérséklet 21–22 °C, a júl.-i 26,5–27 °C, 
• Évi átl. csapadékösszeg 1300 mm, 500–3000 mm közötti szélsőértékekkel. 
• Gyakori hurrikánok. 
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Kuba Köppen-Geiger éghajlati osztályozás térképe

Trópusi, esőerdő (Af)

Trópusi, monszun (Am)

Trópusi, szavanna (Aw)

Arid, sztyepp, forró (BSh)

Mérsékelt, száraz tél, forró nyár (Cwa)
Mérsékelt, száraz tél, meleg nyár (Cwb)

Mérsékelt, száraz évszak nélkül, forró nyár (Cfa)

Mérsékelt, száraz évszak nélkül, meleg nyár (Cfb)

Forrás: Wikipedia
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• Vízfolyásai rövidek és kis vízhozamúak. 
• Atlanti-ó.-ba torkollik a Sagua la Grande (163 km), a Caonao (133 km) és a Toa (120 km);
• Karib-t.-be a Cauto (370 km), a Zaza (155 km) és a Jatibonico del Sur (119 km).
• Legnagyobb tava a Leche-tó (67 km2).
• Az alföldi, pálmás-szavannás térszíneinek mészkőrétegeit vastag, termékeny laterittalaj fedi.
• Természetes növényzetét trópusi erdők és szavannák alkotják. Ny-i és középső részének sík vidékein 

az erdőket nagyrészt kiirtották, helyüket főként dohány- és cukornádültetvények foglalják el. 
• Az erdők csak a karsztos vidékek művelésbe nem vonható karsztjain maradtak meg. 
• A mezőgazdasági területek között kubai királypálmás szavannafoltok találhatók. 
• DK-en, Oriente tartományban maradtak meg nagyobb trópusi esőerdők, a szárazabb vidékeken 

félig lombhullató, száraz örökzöld és kubaifenyő-erdők. 
• A szélárnyékos, száraz területeken tövises cserjeerdők, kaktuszos félsivatagok alakultak ki. 
• A tengerpartot mangrovemocsarak kísérik. 
• A homokos partokon kókuszpálma és tengeriszőlő alkot ligeteket.
• Állatvilága jellegzetes szigetfauna, számos bennszülött fajjal. 
• Az állatvilág mai képét jelentősen befolyásolták a betelepítések. Így került a szigetre az egyik 

legjelentősebb ragadozó, a maláj mongúz.
• Madárvilág gazdag, nagy a bennszülött fajok aránya. Legismertebb a feketesapkás hojsza, az 

erdeiréce, a kubai héja, a Zapata-guvat, a kékfejű gerle, a fehérfejű amazonpapagáj, a kubai ara, a 
méhkolibri.

• A hüllők közül érdekesek a kubai krokodil, a kubai iguána, a kubai simaajkú boa és a vakkígyó fajok.
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Cordillera Septentrional

Cordillera Central

Sierra de Baoruco

Cordillera Oriental

Massif du Nord

Sierra de NeibaMassif de la Selle
Massif de la Hotte

Cul-de-Sac síkság
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Cordillera Central

Öt ÉNy–DK-i irányú hegylánc; 
É-on a harmadidőszaki Cordillera Septentrional; 
Középen a kréta időszaki vulkáni sor, a Cordillera Central (Központi-Kordillera), a Karib-szk. 
legmagasabb csúcsával, (Duarte-csúcs, 3175 m); 
A Sierra de Neiba és a Cordillera Central a Cordillera Orientalban egyesül, amelynek D-i 
előterében kiterjedt síkság fekszik. 
D-en a Massif de la Hotte, a Massif de la Selle és a Sierra de Baoruco
A hegységek között széles völgyek, egykori tengeri csatornák (Cibao- és Neiba-völgy), a 
partközelben elszórt, kicsi síkságok húzódnak. 
A Cul-de-Sac síkság árkában a tenger maradványaként található a tengerszint alatt 27 m-re 
fekvő, sós vizű Enriquillo-tó és a Saumâtre-tó. 

Hispaniola

Forrás: Wikipedia
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• Az egyszakaszos trópusi esőzóna, szavanna és sztyepp éghajlat övébe tartozik, a hegyvidéken 
övezetesség alakult ki. 

• A felszín függvényében az évi középhőmérséklet 24–29 °C; 
• Az évi átl. csapadékmennyiség 1200–1300 mm, az É-i parton és a hegyekben 1450–2400 mm, D-en és a 

közrezárt völgyekben 700 mm, a Ny-i oldalon 500 mm. 
• Gyakoriak a hurrikánok.
• Folyói rövidek és gyors lefolyásúak: Yaque del Norte (296 km), Artibonite (240 km), Trois Rivières (105 

km), Grande Rivière du Nord (81 km), Yaque del Sur, Yuna, Ozama. 
• A Karib-szk. legnagyobb tava a sós vizű Enriquillo-tó (265 km2 ) 
• Az ország területének nagy részét trópusi esőerdők borították, amelyek az erdőirtások miatt az eredeti 

területnek csak az 5%-án, jobbára a hegyvidékeken maradtak fenn. 
• A hegyvidék száraz lejtőin, a szélárnyékos síkságokon kaktuszokban és tüskés cserjékben gazdag bozótok 

v. szavannák találhatók. 
• A természetes szavannákat egyes területeken szizálültetvények szakítják meg. 
• A partvidék egyes szakaszain mangrovenövényzet él.
• Faunája jellegzetes szigetfauna, számos endemikus fajjal. Állatvilága rendkívül veszélyeztetett, 28 

endemikus szárazföldi emlősfaja közül mára csak kettő létezik, az aguti és a patkányvakond. Számos fajt 
betelepítettek, pl. az 1800-as évek végén az egyik legjelentősebb ragadozót, a maláj mongúzt a 
lándzsakígyó elleni védekezésül. 

• A madárvilág mintegy 220 faja közül 20 endemikus. Legismertebb a szürkesapkás tanager, a feketesapkás 
hojsza és a faunatartomány endemikus családja, a todifélék. 

• A hüllők közül jellemzőek a vakkígyók, valamint boafélék.
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aguti Fotó: Wikimedia

Fotó: Flickr

patkányvakond
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Jamaica
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• A sziget 2/3-át a Blue-hg. foglalja el, legmagasabb pontja 2256 m. 
• Ny-i részén nagy kiterjedésű mészkőfennsík, a Cockpit Country terül el. 
• É-on keskeny és homokos, D-en szélesebb, mocsaras–mangrovés, helyenként száraz, kaktuszos síkság 

övezi a hegyvonulatot. 
• Éghajlata trópusi szavanna, évi középhőmérséklete 25–26 °C. 
• A csapadék megoszlásában meghatározó szerep jut a hegyvonulatnak. Az évi átl. csapadékösszeg az É-i 

hegyoldalon 3500–4500 mm, a D-i parton csak 800 mm. 
• Időnként pusztító hurrikánok veszélyeztetik.
• Vízfolyásokban gazdag, legnagyobb folyója a Black-f. (71 km).
• Növényzete É–D-i irányban változik. Az É-i hegyoldalakon trópusi és félig örökzöld esőerdők élnek. 
• A szárazabb síkságokon, mészkőplatókon szavannák találhatók. 
• A hegyek D-i lábánál száraz cserjések alakultak ki. Az erdőkitermelések helyén főként 

cukornádültetvények vannak, a mezőgazdaság által nem használt területeket visszahódítják a 
szavannák. 

• Faunájára a bennszülött fajok nagy száma jellemző. A denevéreket leszámítva, az egykori öt 
bennszülött emlősfaj közül csak a jamaicai kúszópatkány található meg ma is. 

• Az állatvilág mai képét a betelepítések is befolyásolták, betelepített faj pl. az egyik legjelentősebb 
ragadozó, a maláj mongúz. 

• Az itt fészkelő 159 madárfajból 27 endemikus. Legismertebb a jamaicai galamb, a sárgacsőrű 
amazonpapagáj, a mangókolibri, a fehérszemű rigó és a todi. 

• A hüllők közül jellemző a jamaicai vakkígyó, a jamaicai simaajkú boa és a jamaicai sikló. 
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Blue-hegység
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Fotó: Flickr / Nick Sherman

Fotó: Flickr / Leonidas Konstantinidis

A Cockpit Country víznyelők, 
töbrök és kúpkarsztok 
hálózatából álló terület. A felszín 
alatt barlanghálózatok 
húzódnak, a karsztforrásokból 
kiömlő víz édesvízi mészkő 
gátakat épít.

Forrás: Google Earth
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Puerto Rico

• Központi részét egy Ny–K-i csapású, főleg vulkáni és üledékes kőzetekből felépülő alacsony 
középhegység, a Középső-Kordillera (Cordillera Central) szeli át, legmagasabb csúcsa a Punta
(1338 m);

• É-ÉNy-i részét főként mészkőből felépülő térszín alkotja;
• É-on szélesebb, D-en keskeny parti síkság övezi; 
• Esőerdő éghajlat, egész évben egyenletes, 24-27 °C havi középhőmérsékletekkel; 
• ÉK-en 3000-4000 mm, DK-en 900-1300 mm csapadék.; 
• A szigettől északra húzódik az Atlanti-óceán legmélyebb pontját (-8648/8300 m) rejtő Puerto 

Ricó-i-árok. 
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1 – karsztvidék, 2 – hegyvidék, 3 – nem összefüggő parti síkság Forrás: Wikipedia alapján
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Fotó: Flickr / Thomas Shahan

Fotó: Mari László

Fotó: Mari László

Fotó: Wikimedia Common

Az É-i parti síkság sűrűn beépített kultúrtáj. A két 
felső képen a főváros, San Juan látképe a tenger 
felől.

A Középső-Kordirella erdővel borított vonulata.

Az É-i karsztvidéken látványos barlangok alakultak ki. 
A Cueva Ventana bejárata.
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A karsztvidék egyik hatalmas töbrében építették meg az Arecibo Obszervatóriumot. 1963-as 
megépítésekor a Föld legnagyobb, 305 m átmérőjű rádióteleszkópja volt.

2020. december 1-én, helyi idő szerint reggel 7:55-
kor, a délnyugati tartószerkezet megsérült, és a 900 
tonnás vevőegység a magasból az antennatányérba 
zuhant. Ez után bezárták az obszervatóriumot. 2022

2003

Forrás: Google Earth
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Szélcsendes-Antillák

Szélcsendes (Leeward)-szk.: Culebra, Vieques, Brit Virgin-szk., Amerikai Virgin-szk., Anguilla, St.-Martin, St.-
Barthélemy, Saba, St. Eustatius, St. Kitts, Nevis, Barbuda, Antigua, Redonda, Montserrat, Guadeloupe

Szél felőli (Windward)-szk.: Dominika, Martinique, St. Lucia, Barbados, St. Vincent, Grenadine-szk., Carriacou, 
Petite Martinique, Grenada, Tobago, Trinidad

Szélcsendes (Leeward)-Antillák: Aruba, Bonaire, Curaçao, Los Monjes-szk., La Tortuga, La Sola, Los Testigos-szk., Los 
Frailes-szk., Patos, Los Roques-szk., La Orchila, Las Aves-szk., Nueva Esparta, Margarita, Coche, Kubagua

Szélcsendes-szk.

Szél felőli-szk.

Forrás: Wikipedia
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A Kis-Antillák szigeteinek nagy része az Atlanti-óceán óceáni kérgének a Karibi-lemez alá történő
szubdukciója eredményeként jött létre. Ez a folyamat jelenleg is zajlik, és nem csak a szigetek jelentős
részének kialakulásáért, hanem a régióban zajló vulkáni működésért és földrengésekért is felelős. A dél-
amerikai partok mentén húzódó szigetek nagyrészt a Dél-amerikai-lemez és a Karibi-lemez közti
elmozdulások eredményeként alakultak ki. Geológiai értelemben a Kis-Antillák szigetíve a D-i
Grenadától az É-i Anguilláig terjed. A Virgin-szk. geológiailag a Nagy-Antillák része, míg Trinidad Dél-
Amerika része, Tobago pedig egy különálló szigetív fennmaradt része. A Szélcsendes-Antillák is egy
különálló szigetív, amely Dél-Amerikába torkollik.
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A Virgin-szk. szerkezetileg a Nagy-Antillákhoz, földrajzilag a Szélcsendes-szk.-hez tartozik. Egyik tagja a Saint 
Thomas-sz. vulkáni kőzetekből épül fel. Öblei jó kikötőhelyeket biztosítanak. Az egykori kalózfészek ma 
turistaparadicsom, a kalózokkal életnagyságú bronzszobrok formájában lehet találkozni.

Fotók: Mari László
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A Mount Pelée kitörése 1902. május 8-án.
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Forrás: doi.org/10.1186/s13617-019-0089-1

A Kis-Antillák aktív vulkánjai (   ) és történelmi 
kitöréseik 1270-től (  )

Forrás: picryl
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• Dominica a Kis-Antillák Szél felőli (Windward) szigetcsoportjának legészakibb szigete. 
• Vulkanikus eredetű, É–D-i irányú hegylánc építi fel a Kis-Antillák legmagasabb pontjával (Morne

Diablotin, 1447 m). 
• Sziklás partvidékét csak kisebb, keskeny síkságok szakítják meg. 
• Éghajlata trópusi, az évi átl. csapadék 1500–3500 mm, az évi középhőmérséklet 25 ˚C. 
• Júl. és szept. között hurrikánok veszélyeztetik. 
• Sűrű, bővizű, nagy esésű vízfolyásai potenciális vízenergia-források.
• Legnagyobb folyója a faúsztatásra hasznosított Layou.
• Legnagyobb tava az Emerald Pool. 
• Vulkánjai mentén gejzírek és fortyogó tavak vannak. 
• Az Antillák szigetei közül itt őrződött meg leginkább az eredeti növény- és állatvilág. A sziget 3/4-ét 

trópusi erdőség borítja.  
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Dominica – egy példa a vulkanikus eredetű szigetekre

Fotó: Flickr / Göran Höglund Fotó: Wikimedia Common
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• a Szél felőli-szigetekhez tartozik. 
• A szigeteket párhuzamosan kísérő tenger alatti hátság kiemelkedő darabja, amely a Barbada-

szigettel együtt az egykori karib szárazulat pereméhez csatlakozó korallöv fennmaradt része. 
• Lapos, dombvidékes sziget, Ny-i és D-i partvidékén hullámverés által kialakított teraszokkal. 
• Közepén K–Ny-i irányú völgy szeli át. Legmagasabb pontja 340 m (Hillaby). 
• Forró, trópusi szavanna éghajlatát az ÉK-i passzát enyhíti. Az évi középhőmérséklet 26 ˚C. Az 

évi átl. csapadék 1200 mm, É-ról D felé csökken. 
• Karsztos felszínén kevés a vízfolyás; a legnagyobb a  Constitution. 
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Barbados – egy példa a nem vulkanikus eredetű szigetekre

Fotó: Pixabay Fotó: Wikimedia Common
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Bahama-szigetek
KÖZÉP-AMERIKA   KARIB-SZIGETEK  BAHAMA-SZIGETEK

Forrás: Google Earth
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• 690 sziget, 2300 szirt és zátony alkotja, amelyek 1288 km hosszan húzódnak az Atlanti-óceánban.
• Tenger alatti korallmészkő talpazaton nyugszanak, amelyet D-en és Ny-on mély tengeri csatorna 

választ el a Karib-szk.-től. 
• Andros kivételével felszínük sík, vízfolyás nélküli. 
• Legmagasabb pontja 122 m (Cat-sz.-en). 
• Éghajlata É-on – a Golf-áramlat mérséklő hatásával – nedves szubtrópusi, D-en szubtrópusi 

szavanna. 
• Az évi középhőmérséklet 24,3 ˚C, az évi átl. csapadékmennyiség 900–1200 mm. 
• Hurrikánok júl.-tól okt.-ig veszélyeztetik.
• Legnagyobb szigetei:

– Andros
– Abacos 
– Inagua
– Grand Bahama
– Long Island
– Eleuthera
– Cat Island
– Great Exuma
– New Providence
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Forrás: Wikipedia
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Fotók: Mari László

A korallmészkőből álló szigetcsoport a bahama típusú karsztok névadója, ahol a mészkő képződésével 
párhuzamosan a karsztosodás folyamata is megindul. A szigeteket lagúnák tagolják. Az öblök egy 
részében fehér korallhomokos strandok alakultak ki.
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Fotók: Mari László

Jellemzőek az éles partikarrok és a mangrove a parti sávban. A szigetek jelentős részét cserjékből és 
alacsony fákból álló növényzet borítja.
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Forrás: Gábris (szerk.)
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Forrás: Gábris (szerk.)
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Közép-Amerika körülbelül 2,7 millió évvel ezelőtt
jött létre, a szárazföldi híd kialakulásával Észak- és
Dél-Amerika között.

a) A közép-amerikai vulkáni ív elhelyezkedése a kora
miocénben (20 millió éve, a lemezek ütközése előtt).
A szürke nyíl az Atlanti-óceán és a Csendes-óceán
vizeinek teljes cseréjét jelzi.

Körülbelül 10 millió évvel ezelőtt a Panama-Costa
Rica ív ütközni kezdett Dél-Amerika ÉNy-i részével,
megszüntetve a mélyvízi keringést a Csendes-óceán
és a Karib-térség között.

b) Közép-amerikai vulkáni ív a miocén végén (6 millió
éve, a lemezek ütközése után).

Forrás: DOI 10.1007/978-94-017-9792-4 
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Földrengések. Az USGS Nemzeti Földrengés Információs Központja (NEIC) és a Kolumbiai Geológiai 
Szolgálat által üzemeltetett Nemzeti Szeizmikus Hálózat által a 2000 és 2020 közötti időszakban észlelt 3 
magnitúdónál nagyobb földrengések epicentrumai.

Forrás: DOI: 10.5772/intechopen.97215
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Forrás: Wikipedia 326
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Forrás: doi.org/10.1007/s10584-016-1786-y

Forrás: NASA

Forrás: Flickr

Az Iván hurrikán útja 2004. szept. 2-15. között.
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Forrás: DOI: 10.1080/01431161.2017.1392641
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Forrás: ESA

A Közép-Amerikai földhíd felszínborítási 
térképe Sentinel 2 (2016-2018) 
műholdfelvételek alapján (Copernicus
Land Cover 2018 program)
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Közép-Amerika térképe a főbb korallzátonyok (R), mangrove- (M) és tengerifű (S) mezők elhelyezkedésével.
Forrás: DOI: 10.1201/9780203947043.ch7

Forrás: PixabayKorallzátony

TengerifűForrás: Flickr

Forrás: Flickr

Mangrove
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Yucatán
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Zapote cenote

Forrás: doi.org/10.5038/1827-806X.49.3.2344

Fotó: Wikipedia

Fotó: Flickr

Yucatán karsztvidékének jellegzetes 
szakadéktöbrei az ún. cenoték, amelyek a 
barlangok felszakadásával jönnek létre. A 
cenotékat 5-50 m mély víz töltheti ki. A 
cenoték egy részének alsó részét sós, felette 
kevert, felső részét édesvíz tölti ki.
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Forrás: DOI: 10.1201/9780203947043

Közép-Amerika karsztvidékei a Yucatánon kívül. Zöld: kúp- és toronykarsztok; narancssárga: fluviokarszt
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Forrás: DOI: 10.2343/geochemj.42.21

Az ábrán a Sierra 
Volcánica azon vulkáni 
kúpjai vannak feltüntetve, 
amelyek fumaroláik, 
hévforrásaik és 
iszapfortyogóik révén 
jelentős gázkibocsájtással
rendelkeznek.

A közép-amerikai vulkáni ív 
a földszoros csendes-
óceáni partvonalával 
párhuzamosan húzódik, 
Mexikótól Panamáig. Az 
1100 km hosszú ívet egy 
aktív szubdukciós zóna 
alkotja, a Kókusz-lemez e 
mentén bukik a Karib-
lemez alá.
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Közép-Amerika negyedidőszaki vulkánjai, ismert vagy lehetséges vulkáni összeomlásokkal (fekete 
háromszögekkel). Balról jobbra: Tc-Tacaná; U-Névtelen (El Tumbador közelében); C-Chicabal; SO-Siete Orejas; 
CQ-Cerro Quemado; Z-Zunil; At-Atitlán; Ac-Acatenango; F-Fuego; P-Pacaya; Te-Tecuamburro; Ix-Ixhuatán; Ta-
Tahual; SA-Santa Ana; SV-San Vicente; Ch-Chinameca; SM-San Miguel; SC-San Cristóbal (Casita); M-
Mombacho; Or-Orosí; RV-Rincón de la Vieja; Mi-Miravalles; Tn-Tenorio; Pl-Platanar; Bv-Barva; Ir-Irazú; Tu-
Turrialba; CC-Cerro Colorado; Br-Barú. A pleisztocén vulkánokat üres háromszögek, az ismert vagy lehetséges 
holocén kitörésekkel rendelkező vulkánokat pedig tömör szürke háromszögek mutatják. F.Z. - Törési zónák.

KÖZÉP-AMERIKA   KÖZÉP-AMERIKAI FÖLDHÍD

Forrás: doi: 10.1130/2006.2412(01)
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Momotombo (1297 m)

KÖZÉP-AMERIKA   KÖZÉP-AMERIKAI FÖLDHÍD

Forrás: DOI: 10.1201/9780203947043Fotó: Wikipedia

Salakkúp/maar
Törésvonal
Vulkáni front

A vulkáni ív egy részlete 
Nicaraguában. A Managua-
tó (39 m tszfm., 1024 km2) 
és Közép-Amerika 
legnagyobb tava, a 
Nicaragua-tó (32,7 m tszfm., 
8264 km2) egy tektonikus 
völgyben terül el.

A közép-amerikai vulkáni ív hegyeit sztratovulkánok, lávadómok, salakkúpok, maarok alkotják. Sok aktív tagja 
van a vulkáni ívnek, és időről időre nagy kitöréseket produkálnak. Az aktív vulkánok közé tartozik a Santa 
Maria/Santiaguito, a Volcano de Fuego és a Pacaya vulkán Guatemalában; az Izalco, San Miguel és Santa Ana
vulkánok El Salvadorban; San Cristobal, Concepcion és Cerro Negro vulkán Nicaraguában; valamint a Rincon
de la Vieja, Poás, Turrialba, Irazu és Arenal vulkánok Costa Ricában.
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Andin-Kordillerák
A Cordillera de Talamanca területén a megemelt óceánfenék 
darabjai, ofiolitok bukkannak a felszínre. Az ofiolitokat különböző 
tengeri üledékes kőzetek borítják, amelyekre fiatalabb vulkáni 
kőzetek rakódtak. Legmagasabb része a Cerro Chirripó (3820 m) 
környéke a pleisztocénban el volt jegesedve.

Cerro Chirripó (3820 m)

KÖZÉP-AMERIKA   KÖZÉP-AMERIKAI FÖLDHÍD

Forrás: doi.org/10.57709/12458722

Fotó: Wikipedia
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Forrás: Wikipedia

A Panama-csatorna 82 km hosszú, mesterséges vízi út, amely összeköti az Atlanti-óceánt a Csendes-
óceánnal. A csatorna átszeli a Panama-szorost. A csatorna mindkét végén zsilipek emelik fel a hajókat a 26 
m-rel a tengerszint felett mesterségesen létrehozott Gatun-tóhoz, majd a másik végén eresztik le a 
hajókat. Az eredeti zyilipek 33,5 m szélesek. A harmadik, szélesebb zsilipsávot (427 m hosszú, 55 m széles 
és 18,3 m mély) 2007 szeptembere és 2016 májusa között építették ki. A kibővített víziút 2016. június 26-
án kezdte meg a hajók áteresztését.

A számok értelmezése a következő ábrán van.

Fotó: PixabayFotó: Flickr
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Forrás: Wikipedia
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Terület: 17.8 millió km2

(Ázsia: 44.6, Afrika: 30.4, Észak-Amerika: 27.7, Antarktisz: 14, 
Európa: 10.2, Ausztrália: 8.6)
É-D-i kiterjedés: 7600 km
Ny-K-i: 5300 km

Az Egyenlítő közelében a legszélesebb

Északi határ: a panamai-kolumbiai határvidék, a 
Közép-amerikai-földhíd D-i szegélye
Legdélibb része: Horn-fok, 55° 58′ 48″ D

-Afrikához képest sokkal délebbre nyúlik
Összehasonlításképp: Afrika déli csücske, az Agulhas-fok
(34°51'15” D) a La Plata-térségig, kb. a Buenos Aires-Santiago 
vonalig ér

Egységes partvonal
-kivéve a chilei fjordvidéken
-néhány nagy torkolat és öböl

Természetföldrajzi diverzitását tekintve:
“az Andok, meg a többi…”
(az Andok a messze legváltozatosabb óriástája)
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Emblematikus helyek, képeslaphelyszínek:

Macchu Pichu (Peru)
inka romváros

Rio de Janeiro (Brazília)
Cukorsüveg-hegy, Krisztus-szobor, 
Copacabana-partvidék

Patagónia sziklatornyai (Chile, Argentína)
Torres del Paine és Los Glaciares nemzeti parkok
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LEG-ek…

KONTINENS-REKORD
Legmagasabb pont: Aconcagua (Argentína) 6962 m
Legmélyebb helyszín: Laguna del Carbós (Argentína) -107 m
Legtöbb csapadék: López de Micay (Kolumbia) 12.892 mm/év

VILÁGREKORD
Legmagasabb vulkán: Ojos del Salado (Chile/Argentína) 6893 m
Legszárazabb lakott hely: Iquique, Atacama-sivatag (Chile) 0.02 mm/év
Legdélebbi lakott hely: Puerto Williams (Chile) 54° 56′ 08″ D
Legnagyobb szintkülönbség: 15.000 m 300 km-en belül Észak-Chile partjainál
Legerősebb földrengés: Valdivia, 1960 (Chile) 9.5
Legmagasabb hóhatár: Ojos del Salado – Llullaillaco (Chile/Argentína) kb. 7000 m
Legmagasabb vízesés: Angel (Venezuela) 979 m
Legmagasabban fekvő tó: krátertó az Ojos del Saladón (Chile/Argentína) 6500 m
Legmagasabban fekvő hajózható tó: Titicaca (Peru/Bolívia) 3812 m
Leghosszabb folyó: Amazonas 7002 km
Legnagyobb (közép)vízhozam: Amazonas 209.000 m3/s
Legnagyobb sósivatag: Salar de Uyuni (Bolívia) 10600 km2

Legnagyobb mérsékelt övi jégmező: Dél-Patagóniai-jégmező (Chile/Argentína) 16.800 km2

Legtöbb csapadékos nap: chilei fjordvidék (Chile) kb. 355 nap/év
Legmagasabb, gépjárművel elért szint: chilei lejtő az Ojos del Saladón 6700 m
Legmagasabban fekvő lakott hely: La Rinconada aranybánya-telep (Peru) 5100 m
Legmagasabban fekvő főváros: La Paz (Bolívia) 3400-4100 m
Legmagasabban fekvő nagyváros: Potosí, 200.000 lakos (Bolívia) 4100-4300 m 342
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Kontinens-elhelyezkedés, 
kontinentális kapcsolatok, 
Gondwana-feldarabolódás

Dél-Amerika – Afrika kratonkapcsolatok

perm triász

júra kréta

napjainkforrás: USGS
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A vulkanizmus és a szubdukció kapcsolata

nagy alábukási szög:
• az óceáni kőzetlemez gyors mélyre

kerülése, megolvadása
• erős magmafeláramlás a kontinens Ny-i

szegélye közelében
• erőteljes vulkanizmus

kis alábukási szög:
• lassú mélyre jutás, hosszú benyomulás

lassabb olvadás
• a magmafeláramlás fölött vastag

kontinentális kéreg
• gyengébb vulkanizmus
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Forrás: Gábris (szerk.)

345



DÉL-AMERIKA   BEVEZETÉS

forrás: Gábris (szerk.)
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A Föld legbővizűbbb és legnagyobb hordalékszállítású folyórendszere (Amazonas) 
vs.

A Föld legritkább vízfolyáshálózatú hegyvidéke, a legnagyobb sósivatagokkal (Száraz-Andok)

A legnagyobb kiterjedésű trópusi- (Amazonas-medence) és mérsékelt övi esőerdők (Patagónia)
vs.

A Föld legnagyobb hegyi sivatagjai (Száraz-Andok) és a legkevesebb esőt kapó sivatagja (Atacama)

forrás: Gábris (szerk.)
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Forrás: Science, Rhagavan et al.

Korai bevándorlás
-a pleisztocén végén
(jelentős eljegesedés, alacsony tengerszint)
-Ázsiából, a Bering-szoroson át, majd
Észak- és Közép-Amerikán keresztül

Fotó: Mariano

Cuevas de las Manos (Argentína)
9000-13000 év
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Ra II, 1970
papírusz-hajó
kecsua hajóépítők
Marokkóból Barbadosra

Kon-Tiki, 1947
balsafa-tutaj
Peruból Polinéziába

Thor Heyerdahl
1914-2002
norvég utazó/felfedező/néprajzkutató
a dél-amerikai őslakos-kapcsolatok kísérleti-technológiai
megközelítése, expedíciós utazások

Húsvét-sziget, 1955-56
őslakosok eredete
ősi szobrok

smithsonianmag.com
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A kóbor kutya alapkellék… Magellán szobra
Punta Arenasban (Chile), 2002, 2019

Ferdinand Magellan
1480-1521
portugál kapitány, spanyol szolgálatban
Cél: a Csendes-óceán elérése, a Kelet-indiai kereskedelmi út
feltárása a spanyolok által uralt irányból
1519-22: a Föld körülhajózása
1520. október-november: a kontinentális Dél-Amerika és a 
Tűzföld közötti átjáró megtalálása, áthajózás a Csendes-óceánra
Későbbi neve: Magellán-szoros

1578: Francis Drake a Magellán-szoroson kelt át, de a 
szembeszél DK felé visszafújta, rájött, hogy a Tűzföld egy
sziget, tőle délre is tenger van (a tengerrész később a Drake-
átjáró nevet kapta, de Drake nem hajózott át rajta, hanem a Csendes-
óceánon folytatta útját északra
1616: Willem Schouten: Dél-Amerika déli megkerülésea a 
Drake-átjárón keresztül

fotók: Nagy Balázs
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Magellán egyetlen hazatért (a Földet ténylegesen megkerülő) 
hajója, a Nao Victoria replikája Punta Arenasban, 
a Magellán-szoros partján (Chile)

Készül az óriási, 3D-s 
Magellán-felirat egyik L-betűje
a 2020-as, 500. évfordulóra
Punta Arenasban

fotók: Nagy Balázs
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A 16. században az É felől érkező európai hódítók egyre
nagyobb dél-amerikai területet kolonizáltak. 
Magellán nyomán azonban nem zajlott európai
megtelepülés Patagóniában.
A déli, zord vidékre csak a 19. század közepén érkeztek
meg a hódítók, addig az őslakos indiánok földje volt

Fuerte Bulnes,az első (1843) déli, 
erődített telep újjáépített mása
a Magellán-szoros partján

A chilei telepesek
emlékműve Punta Arenasban

fotók: Nagy Balázs
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Alberto de Agostini szalézi szerzetes, Patagónia egyik
legsikeresebb földrajzi feltárója egy Selknam-indiánnal
(1920-as évek). 
Az indiánok a guanakó-bunda mellett kormorántollból
készített meleg öltözetet is hordtak
(jobbra, a punta arenasi Museo Saleziano gyűjteménye)

fotó: Nagy Balázs
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ANDOK
• Északi-Andok
• Középső-Andok
• Déli-Andok

ŐSMASSZÍVUMOK
• Guyanai-pajzs
• Brazil-pajzs
• Patagón-táblavidék

MEDENCEVIDÉKEK
• Orinoco-alföld
• Amazonas-alföld
• Paraná-Paraguay-alföld

Északi-Andok

Középső-Andok

Déli-Andok

Guyanai-pajzs

Brazil-pajzs

Patagón-táblavidék

Orinoco-alföld

Amazonas-alföld

Paraná-Paraguay-alföld
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-a legkisebb kiterjedésű
-a legalacsonyabb (<6000 m)
-a legcsapadékosabb
-a legtöbb vonulatból álló (4)
-sűrű vonulat-sorozat
-igen nagy szintkülönbségek
-a középső övezet a vulkáni
-D-en a Pastói-medencéig tart
-főként Kolumbiában húzódik

forrás: Gábris (szerk.)
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Legaktívabb vulkánja a Galeras 4276 m 

fotó: josecamilom
fotó: SGC

forrás: Gábris (szerk.)
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fotók: Andres Restrepo

2005

2016

Az Északi-Andok óriásvulkánjai:
-Nevado del Tolima
-Nevado del Ruiz
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Nevado del Tolima 5215 m 
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fotó: G. Wilches-Chaux

fotó: Fuerza Aérea Colombianafotó: Jaime Vargas

-aktív, de utoljára 1943-ban tört ki
-a fővárosból, Bogotából látható 358
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fotó: semana.com

fotó: Caracol Radio

Nevado del Ruiz 5321 m 

fotó: sircharlitos

fotó: CNN
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fotók: Servicio Geológico Colombiano

forrás: USGS

-aktív, gyakori kitörések
-a fővárosból, Bogotából látható
1985: a legtöbb áldozattal járó
kitörés a nagy lahar következtében
-Armero város elpusztítása
-kb. 25.000 halálos áldozat

Jégsapkájának átl. vastagsága 50 m
-a vulkáni aktivitás alapvetően
befolyásolja a jégjelenlétet
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Ciudad Perdida: az 1970-es években megtalált “Elveszett Város” 
az 1200 évvel ezelőtt kiépült indián központ, Teyuna maradványa

fotó: Elekes Attila André
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fotók: Elekes Attila André

Turistákra vigyázó kolumbiai katonák Kogi indián-gyerekek
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fotó: Elekes Attila André

Az Északi-Andok Dél-Amerika legcsapadékosabb része. A kitartó esőzésekért, magas páratartalomért a 
tengeri, nagy mennyiségű csapadékot szállító légtömegek felelősek – az Andok területén így trópusi
hegyi esőerdők alakultak ki 363
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Pico Bolívar 4978 m

-Venezuela
-Méridai-Kordillerák
-gleccserei elolvadtak
(100 éve még 10 km2 volt)
-4765 m-re, a Pico Espejóra
felvonó vezet

Pico Colón 5770 m

-Kolumbia
-Sierra Nevada de Santa Marta
-tengerközeli helyzet
-a Föld egyik legmagasabb
kiemelkedése (kb. 5500 m)
-Kolumbuszról kapta nevét
(Cristóbal Colón)
-az Északi-Andok “teteje”

fotó: gunjarinmaku

fotó: Matthew Turley
fotó: erivera.org

-Simón Bolívar szabadsághősről
kapta nevét, a csúcson egy
Bolívar-fejszobor is található

fotó: mapio.net
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fotó: Elekes Attila André

Tayrona Beach: a karibi partvidék egykor indián kereskedelmi helyszín volt 365
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Cartagena: koloniális, “kikőtőváros
fotó: Elekes Attila André
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-a leghosszabb
-a legváltozatosabb
-a 2-3 vonulat mindenhol
-a legnagyobb átlagmagasságú
-a legnagyobb fennsíkok (Altiplona, Puna de Atacama)
-a legszárazabb magashegységek (Száraz-Andok)
-a legszárazabb lakott sivatag (Atacama)
-a legmagasabb vulkán (Ojos del Salado)

forrás: Gábris (szerk.)
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-2 vonulat (nyugati és keleti), köztük keskeny felföld
(2800-3000 m-es magasságú)

-Nyugati-Andok: főleg üledékes, kialudt vulkánokkal (Chimborazo)
függőleges övezetesség (Humboldt!)

-Keleti-Andok: aktív vulkánok (Cotopaxi, Sangay) 
az Amazonas vízgyűjtője

forrás: Gábris (szerk.)
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Cotopaxi 5897 m 
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-szabályos rétegvulkán
-aktív
-Quitótól kb. 40 km-re (D-re)
-az Egyenlítőtől 75-km-re (D-re)
-jégsapka 4800-5000 m-től
-laharok
-500 m-es kráter

fotó: MMdelEcuador

fotó: Instituto Geofísico EPN

forrás: postbreve.com

fotó: Silvia Vargas Instituto Geofísico
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Chimborazo 6267 m 
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-100 évvel ezelőtt a Föld
legmagasabb hegyének hitték
-teteje a Föld középpontjától
legmesszebb lévő felszíni pont
(d. sz. 1°30’)
-kialudt vulkán
-legalacsonyabbra lenyúló
gleccsere 5000 m-ig húzódik
-Humboldt övezetességi
mintaterülete volt

fotó: Kilobug
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-3 vonulat (nyugati, középső, keleti)
Nyugati-Andok: középidei, gyűrt, takaróredős hegységek, negyedidőszaki vulkánok

jelenlétével (pl. El Misti, Sabancaya), a legmagasabb és legváltozatosabb vonulat, 
egyes részein erős eljegesedés (Cordillera Blanca), mély völgyrendszerek

(pl. Colca-kanyon)
Középső-Andok: középidei üledékes kőzetek, fiatal gyűrődések, igen erősen tagolt, mély

völgyrendszerek, az Amazonas számos forráságával
Keleti-Andok: idős, óidei kőzetekből álló gyűrt hegységek, a legalacsonyabb, legszélesebb és

legnedvesebb itteni vonulat, az Amazonas számos forráságával

forrás: Gábris (szerk.)
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Cordillera Blanca
-Nyugati-Andok
-K-felől (az Amazonas-medence irányából) érkező csapadék
-“Fehér-Kordillerák”: eljegesedett hegység (ettől Ny-ra, a partvidék mentén: Cordillera Negra –

“Fekete-Kordillerák”, esőárnyékban, szárazabb)
-legmagasabb része a Huascarán (6768 m, a Perui-Andok teteje)
-A Föld egyik legszebb magashegysége (az Alpamayo-t külön is az egyik legszebb hegynek tartják)

fotó: eupolisz.hufotó: eupolisz.hu forrás: andesmarques forrás: peruvianandes.com fotó: Frank R
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Huascarán 6768 m
-a forró övezet legmagasabb hegye
-1970: a Huascaran-tragédia

-több mint 20.000 halott
-Yungay város pusztulása
-kiváltó ok: földrengés
-800 m-es jégperem omlása
-a jég mozgás közben megolvad, fluidizáció
-220 km/h-s törmeléklavina, 200 m-es gerincen is átjut
a völgyi útja során
-volt előzménye (1962) 

DÉL-AMERIKA   ANDOK   KÖZÉPSŐ-ANDOK   PERUI-ANDOK

NOAA/NGDC, G. Pflafker, U.S. Geological Survey

forrás: andeanpeaks.com

forrás: summitpost.org, Buz Groshong

Chopicalqui (6354 m)                   Huascarán Sur (6768 m)             Huascarán Norte (6654 m)
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Colca-kanyon
-a Nyugati-Andokat átszelő, Csendes-óceánba torkolló
Colca-folyó 3000 méter mély völgye, helyenként
szűkületekkel, maga a kanyon-jellegű rész 70 km hosszú

Cusco: az egykori inka székhely faragott
kövekből emelt épületeinek maradványai

fotók: eupolisz.hu

fotó: BBC

fotó: Cédric Liénart

fotó: Steve Bennett
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Machu Picchu
-Középső-Andok
-Cordillera Vilcabamba
-az Urubamba és az Apurimac folyók mély
völgyei, szurdokai által tagolt, trópusi, 
csapadékos hegyvidék
-15. századi inka uralkodói székhely
(Mátyás király kora…)
-1911-ben fedezték fel (Hiram Bingham)
-2400 m-en
-a mély völgyekből nem látható, rejtőzködő
központ, a spanyol hódítás során többször
költöző, késő-inka központ
-óriási turisztikai nyomás
-UNESCO világörökség

fotók: eupolisz.hu
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Keresztül az Andok legszélesebb részén – a 
Csendes-óceántól az Amazonas-medencéig:
• Atacama-sivatag
• Nyugati-Andok
• Altiplano
• Keleti-Andok

https://doi.org/10.1139/cjes-2015-0071
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-a Föld egyik legidősebb sivataga
(min. 3 millió éves)

-1600 km hosszan húzódik a part mentén
(Dél-Peru, Észak-Chile) a d-i sz. 30°-ig

-100-150 km széles, de hegyi folytatásaival
ennek háromszorosa is lehet a száraz zóna
szélessége (Altiplano, Puna de Atacama)
-vádik tagolják
-a homoksivatag alárendelt

fotó: Nagy Balázs
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Kialakulásának okai:
-hűvös tengeráramlat (Perui/Humboldt), hideg
légpárna, gyenge feláramlás
-pacifikus anticiklon jelenléte
-Baktérítő menti helyzet
-az Andok elzárja a nedvesebb, keleti légtömegeketől

Meteorológiai jellemzők:
-legszárazabb része: Iquique környéke( 0.02 mm/év)
-hűvös (hideg tengeráramlat miatt)
-ködképződés (“camanchaca”: köd) a tenger felől
-a reggeli, délelőtti órákra jellemző
-a köd víztartalmának kinyerésére ködvitorlákat
használnak

fotó: Nathalie Cabrol

fotó: CNN
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Sivatagos partszegély: erős áramlások, abráziós szirtek és szigetek (Pan de Azúcar, Chile)
fotók: Nagy Balázs
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Hosszú ideig háborítatlan szigetek: ”madárszigetek”, bőséges guanóképződéssel
Eső általi guanó-lemosódás nem jellemző, a 19. sz-ban igen nagy érték (foszfor, nitrogén), intenzív bányászat

fotó: Nagy Balázs
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Antofagasta: Baktérítő menti chilei kikötőváros, az Antofagasta Régió székhelye, évi csapadéka 0.1 mm
ritkán villámáradások érik el (vádik kijáratában, egykori hordalékkúpokon települt) 
A régiós GDP/fő: 63.400 USD (ez Norvégiához hasonló), rézbányászat miatt

fotók: Nagy Balázs
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-sivatagi törmelékbe temetkező hegyek
-erős sivatagi máz-képződés (geoglifek készításeéhez kiváló, pl. Nazca-vonalak)
-3 állandó vízfolyás keresztezi
-városok 100-200 km-enként
-főút: végighalad rajta a 30.000 km-es, Alaszka és a Tűzföld között húzódó PanAmerican Highway

fotó: Nagy Balázs
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Az országút chilei részének (Ruta5) Atacama-sivatagra eső szakasza felerészben már
autópálya – hatalmas egynesekkel, a teherforgalom dominanciájával (vasút nincs végig)

fotók: Nagy Balázs
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A PanAmerican Highway-ről leágazó jó minőségű mellékutak is igen gyér forgalmúak, létüket
a nyersanyagkitermelés, stratégiai okok, néhol oázisfalvak és újabban a turizmus indokolja

fotók: Nagy Balázs
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-az Atacama-sivatag úthálózata nem mindenhol kiváló. Távol a bányáktól és településektől, a főútra
merőlegesen (itt a legközelebbi város, Antofagasta 200 km), a hiperarid sivatagban.
-GSM-jel nincs. A terep leginkább a Marsra hasonlít (Mars-analóg kísérletek színhelye is!)

fotók: Nagy Balázs
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A bepárlódott egykori öblökben és medencékben sós agyag az uralkodó, de üledékes rétegsorok
kibukkanása sok helyen jellemző, lepusztulásukból homokleplek képződnek

fotó: Nagy Balázs
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A szélcsatornákban megmozdul a homok és
dűnesorok is keletkeznek, de a homokvidékek
kiterjedése kicsi, össze sem hasonlítható pl. a 
- hasonló keletkezésű - Namíb-sivataggal

San Pedro de Atacama,
a Hold-völgye-környék

fotók: Nagy Balázs
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-az Atacama-vidék ásványkincsekben rendkívül gazdag
térség (réz, kén, nemesfémek, lítium, stb.)
-hatalmas bányavidékek, súlyos környezetterhelés
-képzett külföldi szakemberek jelenléte
(pl. magyar geológusok)

fotók: Nagy Balázs
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Az Andok nyugati hegylábán, 1000-3000 m között óriási, külszíni, döntően rézbányák működnek. A városnyi
kiterjedésű telepek működése, kilométeres üregei döntően befolyásolják a sivatag felszín alatti vízkészletét. 
A képeken a Mina Escondida bányahelyszín (a fejtés neve “Mória Bányái”…). 
A működéshez szükséges vizet ma 150 km-ről, Antofagasta mellől a tengerből szivattyúzzák és sótalanítják

fotók: Nagy Balázs
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Az Atacama-sivatag a tengerparttól fokozatosan emelkedik és 3000-4000 m között beleolvad
a Nyugati-Andok hegylábába. A száraz környezet az Andokban is folytatódik.
A kép 2500 méteren készült (San Pedro de Atacama, a Hold-völgye, Chile), a háttér vulkánjai 50 km-re 
emelkednek, jellemzően 5500-6000 m magasak. Mögöttük 4000-5000 magasságban terül el 
az Altiplano (Bolíviai-magasföld)

fotó: Nagy Balázs
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Csapadék csak az erősen El Nino-s években éri a 
területet, akkor is döntően a Nyugati-Andok
nyugati lejtőit. Onnan azonban villámáradások
indulnak a vádikon. A jobb alsó vádiban 10-15
évenként jelenik meg víz
A lejtők rétegbordáit sűrűn, szinte badlandszerűen
tagoló árkok-vízmosások viszont több évezreddel
ezelőtti vízlefolyás nyomai

San Pedro de Atacama környéke (Chile)

fotók: Nagy Balázs
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El Tatio-gejzírmező (Chile)

A Föld második legnagyobb
gejzírcsoportja (az első a Yellowstone)
4300 m magasan, száraz környezetben,
lakott helyszínektől távol található. 
A hajnalok nyáron is fagyosak

fotók: Nagy Balázs
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4500 m körül annyit nő a csapadékmennyiség, ami ebben az övben félsivatag kialakulását teszi lehetővé. 
A pozsgások és afűfélék leginkább itt jelennek meg, alacsonyabban a szárazság, magasabban a még
komolyabb hideg a korlátozó. A háttér, a Nyugati-Andok hegyei 5500-6000 méteresek és jégmentesek –
itt épp egy éjszakai havazás maradványa fehéríti a horizontot 5000 méter fölött. A hó a nap folyamán
elolvad-elszublimál

fotók: Nagy Balázs
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-vulkáni vonulat, egymás mellett sorakozó aktív, ill. szunnyadó, 
valamint romvulkánok sorozata, amelyek nyugatról határolják az
Altiplanót
-a vulkánok közül számos meghaladja a 6000 métert
-csapadékszegény hegyvidék, a hóhatár 6000 m körül húzódik
-Chile és Bolívia határvidékét alkotja
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-szunnyadó vulkán az Altiplano nyugati
szegélyén
-4600 m-ről emelkedik ki
-szunnyadó vulkán
-6000 m-től jégsapka fedi, amely azonban
a 600 méter széles csúcskráternél
elvékonyodik a fumarolaműködés miatt
-lábánál hózódik a Chungará-tó, amely egy
8000 évvel ezelőtti kitörés törmeléklavina-
gát képződésével jött létre
-Chilei környezete:  Lauca Nemzeti Park

fotók: Nagy Balázs
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Háziasított tevefélék: a húsukért és gyapjukért tenyésztett lámák és alpakák
fotók: Nagy Balázs
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Vadon élő tevefélék
(ezek háziasításából származik a láma
és az alpaka):
A kisebb termetű, rendkívül tömött
és értékes szőrű vikunya Chilében
védett állat, ennek tudatában ott
viszonylag közel engedi az embert.
Élőhelye: a Száraz-Andok jellemzően
4000 m fölötti félsivatagjai.
A nagyobb, robosztusabb guanako a 
Száraz-Andoktól egészen
Dél-Patagóniáig él, a hegyi
félsivatagoktól a pampák füves
síkvidékéig. A védett területeken nem
épp ijedősek

fotók: Nagy Balázs
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Guanako volt
A guanakókra az indiánok
és a pumák is vadásztak

fotó: Nagy Balázs
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Lovak az Égben
Van 2, 3 és 4 lábú is, 
mindnyájan hegyi
sivatagban fekszenek, 
közös bennük, hogy
teherhordásra használták
őket, de az alsó kép
kapcsán rejtély, hogy
miként került 5800 m-re
(az utolsó fűszál 3000 m-
en volt…)

fotók: Nagy Balázs
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Száraz magashegységi élet:
Kemény, óriási egyedszámú szegfűtelepek, a háttérben
Polylepis-cserjés (5000 méteren), alul viszkacsa

fotók: Nagy Balázs
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A polylepis rózsaféle, és a Föld
legmagasabban élő, “erdőalkotó”
fafaja (4600-5000 m).
3-4 m-esre is megnő, lassan növekszik
és a hideg ellen hőszigetelő
kéregrétegsorral, védik magukat.
A Nyugati-Andok néhány
óriásvulkánján fordulnak elő

fotók: Nagy Balázs
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Sajama 6542 m
-Bolívia legmagasabb hegye
-szunnyadó vulkán, utolsó működései a pleisztocén legvégén és a 
holocén elején zajlottak
-4200 m-es fennsíkperemi szintből emelkedik ki
-6000 m-től jégsapka borítja (gleccserei alacsonyabbra ereszkednek)
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fotó: Nagy Balázs
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Sajama
-átmérője 18 km
-északi oldalán 1000 m magas robbanási
sebhely nyílik
-kráterét vastag jégdugó fedi
-környezetében gyakoriak a hévforrások

fotók: Nagy Balázs
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Szárazság? Magasság? Szél?
A labdasportok számára nem akadály. Az Andok vonulataiban
és az Altiplanón is működnek sportkombinátok, sőt a Föld
legmagasabban zajló focimeccsét a Sajama jeges tetején
játszották bolíviai csapatok (jobbra)!

fotók: Nagy Balázs
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A Nyugati-Andok
vulkánsorozatának részlete az
Altiplano felől nézve, 4200 m-en.
Balra a Parinacota, tőle jobbra
a Pomerape vulkán.
Jól látszik, hogy egymás mellett
ép és roncsvulkánok is 
magasodnak.
Az andezitláva elsőrendű
építőanyag, ott van helyben, 
ahogy a tüzelő, a láma- és
alpakatrágya is

fotók: Nagy Balázs
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Bár a 6000 méteres
óriásvulkánokon gyakoriak
a vulkáni kísérőjelenségek, -
a hegylábakon a hévforrások, 
a magasban a fumarolák -
a hegyeken gyakran
kigőzölgésnek látszó felhők
is megjelenhetnek.
A középső képen a viharos
szélben kialakuló helyi
felhősapkák telepedtek a 
Parinacota és a Pomerape
vulkánok tetejére

fotók: Nagy Balázs
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E vulkáni vidék korántsem lakatlan:
mivel a jégsapkákról érkezik víz, a cserjék
és a trágya pedig jó tüzelőanyag, az
Altiplanón átvezető, és a vulkánok között
az Atacama-sivataggal kapcsolatot tartó
úthálózat mentén falvak és kisvárosok
jöttek létre

fotók: Nagy Balázs
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A Sajama - szabályos kúpként - elméletileg bármelyik oldalán indulva megmászható, ám a laza törmelék
legalább 1000 m-es szintben nehezíti a mozgást. Behavazva, fagyott aljzaton sokkal könnyebb a haladás

fotók: Nagy Balázs
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5600 m-en, aztán lent a hegylábon, nyáron:
A Nyugati-Andokat néhány évente telibe kapja az
Invierno Boliviano-jelenség. A “bolív tél” valójában
nyári esemény, amikor erős csapadékzóna érkezik
az Amazonas-medence felől, átkel a Keleti-Andokon,
aztán az Altiplanón, valamint a nyugati
Andok-vonulatban is kiadós havazásokat okoz
(jellemzően január-februárban)

fotók: Nagy Balázs
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A Sajama felső övezete 5900-6000 méteren:
a jégsapka szegélyének hóborítása a meredeken
tűző Napon erősen olvad. A környezetből a 
szélviharpk bőven szállítanak sötét
hordalékszemcséket, amelyek beolvadva a 
hóba tornyokra, tüskékre tagolják a fagyos
felszínt. A magyarul “bűnbánó jég”-nek
nevezett penitentesek (amelyek tehát nem
jégből, hanem fagyott hóból állnak) évről évre
újraképződhetnek és akár több méteres
magasságot is elérhetnek.
Enyhén szólva megnehezítve a haladást az
amúgy is alacsony oxigénkoncentrációjú
helyszínen

fotók: Nagy Balázs
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Penitentesek között, alatt, fölött… Akár teljes hófelszíni borításban is megjelenhetnek a Száraz-Andokban

fotók: Nagy Balázs
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Penitentes
Paradicsom

fotók: Nagy Balázs
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-a Föld legnagyobb átlagmagasságú fennsíkja (3600-5200 m között fekszik)
-6000 m-nél magasabb Andok-vonulatok közé zárt plató
-90%-a Bolíviában fekszik (Bolíviai-magasföld)
-É-D-I kiterjedése 800 km, szélessége 250 km
-száraz vidék, É-I részén 300mm, déli térségében max. 150 mm csapadék hullik

Az Altiplano – és tőle D-re a Puna de Atacama – hegyvidéki környezetét, valamint még délebbre, 
a Déli-Andok északi térségét egészen a chilei főváros mediterrán vidékéig Száraz-Andoknak nevezzük.

https://doi.org/10.1139/cjes-2015-0071

Az Altiplano mai vízgyűjtője
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Bolívia az elmúlt 150 év minden háborúját elvesztette, de a 
harcos fellépés nem múlt el nyomtalanul

fotók: Nagy Balázs
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Történelmi hagyomány, hogy elég gyorsan likvidálják az itt szerencsét próbáló, 
zavarosban halászókat: így járt 1908-ban Butch Cassidy és Sundance Kid (a 
képek mutatta környéken, ezüstbánya-karavánokat fosztogattak), Che
Guevara 1967-ben és Rózsa-Flores Eduardo is 2009-ben

fotók: Nagy Balázs
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5000 méteren autózva
Az Altiplano jelentős része vulkáni
törmelékes kőzetek alkotta kavics-
és kősivatag
-a sivatagi maradványtakaróban
évtizedekig megmaradnak a 
keréknyomok
-a szélmarás bizarr gombákat
formál a lávakőzetekből is: a 
hordalékszállítás a felszín közelében
a legerősebb, így ott a
leghatékonyabb az erózió, 
elkeskenyítve a kőzettömböket

fotók: Nagy Balázs 416
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A szürreális táj színei: a “Sol de Manana”  geotermikus mező iszapfortyogói, hévforrásai 5200 méteren

fotók: Nagy Balázs
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Az Altiplano D-i része bővelkedik sós tavakban. A bepárlódás változatos szakaszaiban lévő, 4000-5000 m 
között fekvő állóvizek többnyire sekélyek és mivel a fagyáspontjuk igen alacsony, a flamingók (és persze a 
sósvízi környezetet kedvelő alsóbbrendű táblálékállataik) kiváló élőhelyei

fotók: Nagy Balázs
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A Laguna Colorada vízállásfüggően
változó színű tava jelentős
alga-élőhely, de evaporittelepei is 
óriásiak. Néha vérvörös vize éles
kontrasztban áll a hófehér gipsszel
és sóval

fotók: Nagy Balázs
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Az Altiplano D-i részén, az 5920 m-es Licancabur-
vulkán alatt, 4300 m-en húzódó tavak egykor
nagyobb, fennsíki állóvizek maradványai. Töményen
sós vizük akár jégkása-sűrűségű is lehet, színüket
(fehér, zöld) oldott ásványi anyagok adják.
A Licancabur vulkán tetején krátertó nyílik és ezen a 
vulkánon találták az első magashegyi múmiát – ez a 
magashegyi régészet úttörő helyszíne.Krátertava
sokáig a legmagasabb búvármerülési helyszínnek is 
számított, de a rekordot magasan megdöntötte egy
magyar búvár – majd’ 6400 m-en merülve.

fotó: Nagy Balázs
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Salar de Uyuni
-a Föld legnagyobb sósivatagja (10.600 km2)
-mai felszíne 3660 m-en húzódik
-elődjei a Michin- (30.000-42.000 éve) és a 
Tauca-(későglaciális) őstavak
-a bepárlódás eredménye több száz méter
vastagságú sóösszlet
-rendkívül gazdag ásványi nyersanyagokban, a 
Föld egyik legjelentősebb lítium-lelőhelye
Poligonális sófelszín:
száraz időszak - zsugorodó, egymástól kissé
elváló oszlopok, a résekben sótörmelék (fent)
nedvesebb időszak – meghízó, kiterjedő
hasábok, a rések bezárulnak, a sótörmelék a 
poligonok mentén a felszínre türemkedik
(balra lent)
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Az Altiplano változó vízelöntései, jobbra a 
maximális vízborítás a késő-pleisztocénben

forrás: M. Fornari et al.
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Csapadékos időszakokban (Invierno Boliviano)  a környező hegységekben hulló csapadékvíz ráfolyik a
Salar de Uyuni óriás medencéjére és ott néhány cm-es vízelöntést okoz. Alatta a só kőkemény, jól járható, 
továbbra is Bolívia egyik legjobb országútja – de mintha minden úszna/lebegne a vízen…

fotók: Nagy Balázs
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Titicaca-tó
-vízfelszíne ma átlagosan 3812 m magasságban
húzódik, de volt 140 m-rel is magasabban
-harmadidőszaki eredetű, mély tó (281 m)
-8372 km2, Bolívia/Peru
-édesvizű
-számos bennszülött állatfaj, de betelepítették a 
pisztrángot
-úszó szigetek és totora-csónakok (aymara indiánok)
-a kecsua és az aymara mitológia rendkívül fontos
helyszíne

-D-i szegélyén dagadókúpok: 
ezek (hagymahéjszerű) eróziója vulkáni pilléreket
hagyott hátra, átalakításukkal, befedésükkel ősi
égmegfigyelő, csillagászati eszközt készítettek az
aymarák

fotók: Nagy Balázs
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Potosí
-a Keleti-Andok és az Altiplano találkozásánál, utóbbi
DK-i szegélyterületén
-a Föld legmagasabban fekvő nagyvárosa (Bolívia)
(4100-4300 m), 200.000 lakos
-fölötte emelkedik a Cerro Rico (a “Gazdagság Hegye”, 
4782 m)
-ezüstben gazdag hegy, az ezüstkinyerés vegyi
eljárással zajlik a kőzetőrleményből
-gépesítés nélküli, közösségi bánya, a településen kb. 
50.000 bányász lakik
-mérgező bányalevegő, szilikózis, balesetek
-már a spanyol időkben is fejtették, több millió ember 
hald meg a hegyen (az afrikai rabszolgák élettartama
átlagosan 2 hét volt…)

forrás: USGS

forrás: panoramio.com, rodolucaforrás: panoramio.com, Pavel Spindler

fotó: Nagy Balázs
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Bányalátogatás: ajándékok a bányászoknak (kokalevél és dinamit). 
2 rúd dinamit + 1 csomag nitrogénműtrágya (hatásfokozó) + gyújtózsinór = 1.5 USD!

fotók: Nagy Balázs 426
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-alpesi jellegű, gyűrt, takaróredős hegyláncok
-széles, sok párhuzamos vonulatból álló hegységsorozat
-a vulkáni hegyek alárendeltek
-6000 m fölött tetőző, eljegesedett hegységek
-keleti oldaluk csapadékos

A Cordillera Real 6300-6400 m-en tetőző lánca, 
előtérben a Titicaca-tó

fotók Nagy Balázs
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Cordillera Real
-a Titicaca-tó K-i szegélye
mentén húzódó hegylánc
-La Paz közelsége (50 km) 
miatt a főváros elsőszámú
ivóvízbázisa
-eljegesedett, 5000 m-től
jeges környezet uralja
- a környékén síközpont is 
működött (a Chacaltaya-
gleccseren, ami azonban
elolvadt)

fotók: Nagy Balázs
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Huayna Potosi 6088 m
-a Cordillera Real egyik D-i, igen
keskeny gerincű csúcsa
-tőle D-re magasodik a magányos
Illimani (6438 mm)
-D felé tekintve balra (K-en) az
Amazonas-medence felől érkező
felhőpaplan látszik, jobbra (Ny-on) 
a száraz Altiplano terül el
-É felé (a hidegebb D-i oldalakat
nézve) a Cordillera Real az
eljegesedett arcát mutatja
-itt emelkednek azok a csúcsok
(Ancohuma6427 m, Illampu 6368 m), 
melyeket a 20. század elején több, 
rossz méréssel is 7000 m fölöttinek
(7010, 7014 m) jelöltek, ezek az
adatok még ma is szerepelnek
egyes atlaszokban…

D

fotók: Varga György

429



DÉL-AMERIKA   ANDOK   KÖZÉPSŐ-ANDOK   KERESZTMETSZET  KELETI-ANDOK

A Keleti-Andok K-i lejtői
-felfogják az Amazonas-medence felől, K-ről
érkező csapadékot, az évi csapadék eléri a 
2000 mm-t
-4000 m fölött a pleisztocénben még
gleccsereket hordozó teknővölgyek húzódnak
-a völgyek hossza meghaladja a 100 km-t, 
4000-4500 méteren indulnak és 100 m-ig is 
leereszkednek
-a völgyekben ősi karavánösvények, 
kereskedelmi utak vezetnek, de ilyen völgyben
fut a Föld egyik legveszélyesebb, szakadékok
fölött kanyargó, forgalmas, keskeny közútja, 
a “Halál Útja” is

fotók: Nagy Balázs
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Yungas
-a Keleti-Andok K-i, erdőborította lejtőinek
neve (Peruban Alto-nak is nevezik)
-3000 m alatt már mély és keskeny, 
szurdokszerű völgyek
-intenzív mállás, leöblítés és
tömegmozgások: kövezett karavánutak
-ma is használt ősi ösvények
-aranyszállítás a völgykijáratok torlataiból
az inka központok felé (az “Arany Útja”-i)
-nehezen ellenőrizhető kokatermesztés
(nemcsak étkezési kokafajok!)

fotók: Nagy Balázs
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Hegyi esőerdők és köderdők
-a nehéz megközelítés miatt a Yungas növényzete –
a kokaültetvényeket leszámítva - többnyire érintetlen
-a 2000 m fölötti, hűvösebb régióban köderdők
-alacsonyabban, az egyre melegebb környezetben mohaerdők, 
még lejjebb fajgazdag hegyi esőerdők jellemzőek

fotók: Nagy Balázs
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Puna de Atacama (Chile/Argentína):
-az Altiplanótól D-re fekvő magasföld
-az Atacama-sivatag magashegységi folytatása
-a Föld legmagasabb vulkánjai
-4000 m-es átlagszintből kiemelkedő hegyek
-sósivatagok és sós tavak
-túlnyomó része lakatlan
-arid és hiperarid hegyvidékek
-keresztezi az “andoki száraz átló”

Ojos del Salado

fotók: Nagy Balázs
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Llullaillaco

A Föld legmagasabb vulkánjai: 
Llullaillaco (6739 m), utolsó kitörés: 1877, hiperarid környezet
Ojos del Salado (6893 m), utolsó kitörés: kb. 1000 éve, arid környezet
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5200 m 6300 m

-hideg, szélviharos, száraz magashegyi környezet
-a Föld legmagasabban húzódó sivatagjai (6000 m fölött is)
-a Föld egyik legextrémebb helyszíne

fotók: Nagy Balázs 435
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-az évi csapadékmennyiség 100 mm alatti, eső nem jellemző, a hó gyorsan elszublimál
-ritkán (sok évente-évtizedente) hirtelen hegyi esőzés, mely villámáradást okozhat
-nagy magasságban fekvő (3500 m fölött) vizes élőhelyek: főként holocén eleji tavak maradványai

Laguna Verde 4350 m

fotók: Nagy Balázs
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-az egykori tavak bepárlódása, sósivatagok (salarok) kialakulása
-a vízfelület-maradványok töményen sósak

Laguna Santa Rosa 3770 m

fotók: Nagy Balázs
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-a vulkánok 1000-2500 m-es szinttel
emelkednek a fennsík fölé
-túlnyomó többségében szunnyadó vagy
kialudt tűzhányók
-jégborításuk minimális, főként holtjég
-az elméleti hóhatár 7000 m körül húzódik
(a Földön a legmagasabban)
-”fagyott víztornyok”: a felszín alatt
jégcement van

-permafroszt-határ: kb. 5000 m
-a periglaciális jelenségeket felülírja
a szárazság
-uralkodóak a sivatagi felszínformák, a 
“tundrajelenségek” alárendeltek

Laguna Verde 
4350 m

Ojos del Salado
6893 m

Puna de Atacama kb. 4500 m

fotó: Nagy Balázs
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Ojos del Salado 6893 m
-Chile/Argentína
-szunnyadó vulkán
-utolsó igazán aktív időszaka: 30.000 éve, de kb. 1000 éve is volt kisebb kitörése
-a vízerózió alárendelt, rendkívül ép vulkáni formakincs
-környékén és mellékkráterében is vulkáni kísérőjelenségek
(fumarola, hévforrás, iszapfortyogó)
-nincs élő jégborítása (gleccsere), rendkívül hideg, de főként sivatagi felszínfejlődés
-a hóborítása évente összesen és rendszertelen eloszlásban néhány hét

fotók: Nagy Balázs
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Hatalmas, időszakos penitentesz-mezők, folyamatos magyar jelenlét, kvízfeladvány 440



2020

2010

2014

2008

2012

2016

2018

2019

6500 m

4200 m (GroundT): 2012 –
4550 m (GroundT): 2014 –
5230 m (GroundT): 2018 –
5260 m (GroundT): 2012 –
5830 m (GroundT): 2012 –
6000 m (AirT):       2014 –
6500 m (GroundT): 2016 –
6750 m (GroundT): 2012 –
6893 m (GroundT): 2012 –
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-a Száraz-Andok hegyóriásainak
reprezentatív helyszíne
-klímaérzékeny indikátorterület
-aFöld legmagasabb permafroszt-
monitoringrendszere
-folyamatosan mérő, felszín alatti
műszerhálózat
-főként hőmérsékletmérés (óránként),
de légnedvességmérés is
-az aljzat (regolit) – nem vulkáni –
hőháztartásának, a permafroszt-
elhelyezkedés és -degradáció elemzése

Ojos del Salado

fotók: Nagy Balázs
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-dataloggerek telepítése, 1-2 évenkénti leolvasása, cseréje: - kíváncsi sivatagi rókák 5800 méterig
-jobb terepjáróvall 5900 méterig járható
a terep
-magassági rekordok:

speciális teherautóval 6700 m-ig
motorral 6400 m-ig
kerékpárral a háton a csúcsig
kutatóhelikopter a csúcsnál (lezuhant)
búvármerülés kb. 6400 m-en (magyar)

fotók: Nagy Balázs

fotó: Mari László
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2018

2019

2020

6893 m:
A műszert rejtő
csúcs – évről évre

fotók: Nagy Balázs
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A rendkívül hideg és szeles hegyóriásokat zordságuk
miatt a “legkisebb 8000-esek”-nek is szokták nevezni
(pedig épp csak megközelítik a 7000 métert…)

Ujjfagyás 6750 m-en, részleges (egyperces) 
amputáció, majd visszatérés a hegyre…

6893 m

6893 m

6750 m

fotók: Nagy Balázs

444



GEOELEKTROMOS MÉRÉSEKMETEOROLÓGIAI MÉRÉSEK

ÜLEDÉKVIZSGÁLATOK PLANETOLÓGIAMIKROBIOLÓGIA

DÉL-AMERIKA   ANDOK   KÖZÉPSŐ-ANDOK   PUNA DE ATACAMA

Komplex, magyar, klíma- és környezetváltozás kutatási helyszín (2010-től): permachile.com

fotók: Nagy Balázs, Kálló Péter
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2016

2019 2020

A hójelenlét nyárközepi változékonysága az Ojos del Salado környezetében, a csúcsról fényképezve

fotók: Nagy Balázs
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Az Ojos del Salado mellékkráterében van a Föld
legmagasabban fekvő tómedencéje (6500 m) 
-tavat többnyire vízjég borítja
-vízutánpótlása hévforrásokból és olvadékvízből érkezik
-az olvadékvizet adó firn- és jégfoltok aktívan zsugorodnak

befagyott tó

fumarola

fotók: Nagy Balázs
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4550 m (2014-2020) 
-10 cm: 4.65
-35 cm: 4.67
-60 cm: 4.97

5260 m (2012-2020)
-10 cm: -0.57
-35 cm: -0.39
-60 cm: -0.32

5830 m (2012-2020)
-10 cm: -3.63
-35 cm: -3.58
-60 cm: -3.35

6000 m (2014-2020)
200 cm: -10.03

6750 m (2012-2020)
-10 cm: -14.92
-20 cm: -14.52

6893 m (2012-2020)
-10 cm: -17.45 

A hőmérsékletváltozás mértéke a teljes vizsgálati időszak alatt, a havi kh.-ek alapján - Ojos del Salado

Az évi középhőmérséklet az egyes mérési helyszíneken a többéves adatsorok alapján (°C) 

fotó: Nagy Balázs
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Nagyfelbontású, drónnal készült domborzatmodell egy egykori morénasánc környezetéről (5200 m) 
a kormeghatározási mintavételekhez

Az utolsó, morénahalmozó
gleccserelőrenyomulás
ideje kb.

fotó: Nagy Balázs

forrás: Mészáros János
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2014

2020

2019

2018

2016

5200 m

6067 m
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Hidrológiai/hidrográfiai változások: olvadékvízből keletkező tó jelenléte (5900 m) és
olvadékvízpatakhoz kötődő völgytalp-formálás (5200 m)

fotók: Nagy Balázs
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A szél szerepe a magashegységi sivatagban:
-6500 méterig uralkodó
-homokleplek kialakulása
-maradéktakarók létrejötte
-óriás homokfodrok (megaripples) kialakulása
-rendkívül erős szélmarás

fotók: Nagy Balázs
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Mumifikálódás:
-szárazság
-szél
-erős UV-sugárzás
-sós környezet
-kevés lebontó szervezet

puma-múmia (4300 m), és 1 év múlva a múzeumban…

fotók: Nagy Balázs
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-a legmagasabb (Aconcagua 6962 m)
-a legkeskenyebb
-a 1 fővonulat

+ középhegységi parti lánc
-a “Központi-völgy” jelenléte
--a legföldrengésveszélyesebb
-Chile és Argentína
-a legváltozatosabb éghajlatú
a hideg Humboldt/Perui-áramlat a partok mentén

forrás: Gábris (szerk.)
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-közvetlenül az Atacama-sivatagtól D-re
-homokdűnés partvidék
-Központi-völgy: szőlőtermesztés
(csepegtető öntözéssel), a szárazabb
részeken a pálinkaszerű pisco-nak
(árnyékolva) Santiago és Mendoza 
térségétől kiváló boroknak
-Andok: 6000 métert meghaladó csúcsok
-gleccserjég jelenléte, max. néhány km-es
gleccserek
-sziklagleccserek
-permafroszt: 3500-4000 métertől

fotók: Nagy Balázs
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Pascua Llama-aranybánya
3700-5100 m

fotók: Nagy Balázs
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-feltárt, igen jelentős aranylelőhely az andok chilei és argentín
oldalán is
-természetvédelmi és őslakos tulajdonjogi okokból nem
nyitották meg a chilei oldalt (4000 főre kiépült konténerszállás!)
-a gleccserek elbányászásával járna (1-2 km2-es jégfoltok), de ez
a látható víizbázis – igen erőteljes tiltakozást szült
-mikroklíma mérőállomások létesítése (3600-4000 m) és
geomorfológiai vizsgálatok: nagy mennyiségű jégcement
feltárása (olvadása alapvető vízforrás), mely szintén
veszélyeztetett lehet a bányászat során

mérőállomás-építés, kimerült munkások, és
oxigén – vészhelyzet esetére

fotók: Nagy Balázs
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Orvosok ellenőrzik a mérőállomás-építést, 
vajon élünk-e még…?

Áll és működik a mérőrendszer, a kerítés a 
rókák és guanakók ellen véd

Az állomás helyének keresése 4000 m-en, 
a bányaterület térségében

fotók: Nagy Balázs
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-egy fővonulat
-5000 m-es átlagmagasság
-jég szinte csak a D-i oldalakon
-hegyóriások:
Aconcagua (6962 m) jobbra fent, háttérben

Mercedario (6720 m) balra lent

Tupungato (6570 m) jobbra fent, előtérben

-a chilei-argentin határzónában
-egy nagy, közúti határátkelő

fotók: Nagy Balázs

forrás: Gábris (szerk.)
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-a déli félteke legmagasabb csúcsa
-nem vulkán!
-4000 m szintkülönbség a hegylábtól
a csúcsig (felső kép)

-légifelvételek Chilébe repülve (alul)
fotók: Nagy Balázs

Aconcagua 6962 m
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-Aconcagua: Argentínában magasodik, vetők menti kiemelkedés, a lábánál hévforrások, édesvízi mészkő
-3300 métertől félsivatag és sivatag: a völgyek szárazak, melegek

fotók: Nagy Balázs
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Aconcagua
É-D-i aszimmetria:
-a D-I fal (majd’ 3000 m magas) jeges, 
függőgleccserek borítják, lábánál
nagyrészt lejtőtörmelékkel fedett
(turkesztáni-típusú) gleccser húzódik
4000 m-es magasságban
(fent)
-az É-I lejtője menedékesebb, száraz, 
2500 m szintben kőtörmelékes, ez a 
fő megközelítési útvonal, mászni nem
kell, trekking-csúcsnak minősül
(lent)

fotók: Nagy Balázs 461
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-a “Seven Summits”, a kontinensek legmagasabb csúcs-csokrának tagja, évente több ezren
kísérelnek meg feljutni, a fő idény a január-február, a csúcsszerzon díja igen magas (kb. 900 USD), a 
sikeresség kb. 30-40 %

3300 m 4300 m

5300 m 5800 m

fotók: Nagy Balázs
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-a D-i fal épp leszakadó jégpereme (balra fent), és a csúcsra vezetőgerinc (jobbra fent) az északról érkezőkkel
-a csúcs maga egy széles tető, rajta a Falkland-háború argentín áldozatainak emlékével, 
-a feljutást a hideg és a szél nehezíti (nyáron is lehet -20 °C alatti hőmérséklet és hóvihar is) fotók: Nagy Balázs
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Tupungato 6570 m
Chile/Argentína
-kialudt vulkán (mellette, a Tupungatito
szunnyadó, vulkáni kísérőjelenségekkel)
-kis területű gleccserek
-a chilei főváros légifolyosólya a hegy
mellett halad (felső kép)

-5000 m-es hegyvilág fölé emelkedik az
Aconcaguával együtt (bal alsó kép, a Tupungato nem
látszik, mögöttünk van, de a háttérben messze ott az Aconcagua, 
helyi elnevezéssel a “kőőrszem”)

-a térségben több repülőgépbaleset, 
hegynek csapódás történt a 20. században
(alsó képek: egy 1947-es angol gép maradványai)

fotó: Fuerza Aerea Argentina fotó: argentinamountain.net

fotók: Nagy Balázs
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Santiago
-7 millió lakos
-600-900 m
-szmogos medence
-száraz mediterrán
-szőlészetek
-andoki olvadékvíz
-síközpont 3000 m-en

ábra: GoogleEarth

fotók: Nagy Balázs
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-4000-6000 méteres hegyek a háttérben, földrengésveszély, földrengésálló épületek
-Costanera-torony: Dél-Amerika legmagasabb épülete (300 m) az alsó kép közepén

fotók: Nagy Balázs
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-parti domb- és középhegyvidék (nyaranta nagy
erdőtüzekkel), földrengésveszély
-Központi-völgy (mezőgazdasági hasznosítás)
-Andok: aktív vulkánok, Déli Vulkáni Zóna (d.sz. 36-46°) 
2000-4000 m-es hegyek, 3000 m körüli hóhatár
-tóvidékek, dús növényzet, araukáriaerdők

fotók: Nagy Balázs
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-d.sz. 37°: Verne “Grand kapitány gyermekei”-ben itt keltek át az Andokon
(földrengések, hegyomlások közepette), a képen a 3585 m-es Sierra Velluda
-nyugati szelek uralma, Csendes-óceán felől érkező csapadék fotók: Nagy Balázs
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cunamiveszély:
-gyakori, pertvidéki
földrengések
-cunami-veszélyeztette partok
-falvak és városok rendszeres
pusztulása az elmúlt
évszázadokban e két jelenség
nyomán
(pl. Concepción, Valdivia)
-cunami risztórendszer
kiépülése a 2000-es években
minden lakott helyen

fotók: Nagy Balázs
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Aktív vulkánok és vulkáni veszélyek:
-a 3100 m-es Chillán-vulkán vidéke népszerű, hévizes üdülőterület és síközpont is (fent)

-a 3125 m-es Llaima-vulkán két évtizedes lávái és figyelmeztető táblák az utak mentén fotók: Nagy Balázs
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-az 1200 m átmérőjű, jéggel kitöltött
kráterű Descabezado Grande (“Nagy 
Lefejezett”, 3953 m) környezete az elmúlt
évtizedek kitörései miatt ilyen kopár

fotók: Nagy Balázs
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Salaksivatag:
-a háttérben a szunnyadó Lonquimay-
vulkán magasodik (2865 m) 
-a friss salak- és hamuborítás a tőle
jobbra emelkedő kis púphoz, a 180 m 
magas Crater Navidad-hoz (1860 m) 
kapcsolódik

fotók: Nagy Balázs
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-az 1988 karácsonyán keletkezett Crater Navidad piroklasztkúpjának 250 m átmérőjű kráterperemén, 
a kráterben ma is szolfatarák működnek
-háttérben a Lonquimay- és a Tolhuaca (jobbra, 2806 m), a Lonquimay túloldalán sípályák húzódnak

fotók: Nagy Balázs
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Villarrica 2861 m
-Chile legaktívabb vulkánja
-200 m átmérőjű kráterében lávató található
-jégborításának egy része megolvad a kitörésekkor, laharok keletkeznek

Előtte-utána: a 2015. márciusi kitörés
űrfelvétel: NASA, fotók: Jeffrey Johnson

fotó: H. Wehrmann/GEOMAR

A kráter légifelvétele, benne a 
változó méretű krátertóval
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-a Központi-völgy “kinyílik” a 
tengerre, fjordvidékbe megy át
-2-3000 mm csapadék
-zöldellő mérsékelt övi, óceáni
esőerdők
-a csapadékos napok száma
meghaladhatja a 300-at

fotók: Nagy Balázs
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Selva valdiviana: a rendkívül megritkult valdíviai esőerdők óriásfái között a tengermelléken
fotók: Nagy Balázs
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-2000-3000 m-es hegyek, számos
szabályos vulkáni kúp
-a tűzhányók többsége szunnyadó
-jégsapkás hegyek, kúpgleccserek
-alacsonyan (1800 m körül) 
húzódó hóhatár
-kiterjedt tóvidékek Chilében és
Argentínában is
-D-en hatalmas fjordvidék

fotók: Nagy Balázs
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Osorno 2652 m
-Chile, 150 éve tört ki utioljára
-nagy szntkülönbség (60 m-ről emelkedik ki)
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Osorno
-jégdugós kráter, fumarolával
-1200 m-ig erdőtakaró
-1200-1700 m: sípályák

479



DÉL-AMERIKA   ANDOK   DÉLI-ANDOK   PATAGÓNIAI-ANDOK

-2000-4000 m
-vulkánosság nem jellemző
-erősen eljegesedett
-hóhatár: 1500-2000 m
-Chile: fjordvidék, 1500-
2500 mm csapadék
-Argentína: óriás
nyelvmedencetavak, 500-
1000 mm csapadék 480



Dél-patagóniai-jégmező
-a mérsékelt övezet legnagyobb, összefüggő földi jégborítása (13.000 km2)
-Chile/Argentína: nincs vízválasztó, csak “jégválasztó”, vitás határövezetek

DÉL-AMERIKA   ANDOK   DÉLI-ANDOK   PATAGÓNIAI-ANDOK
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-Patagónia össz-jégborítása ma kb. 17.000 km2

-az LGM idején, 18-20 ezer éve kb. 480.000 km2 volt, a jégerózió a Magellán-
szoros kialakításában is alapvető szerepet játszott! (bal alsó ábra)

-ma: 30-60 km-es gleccserek
-jégmezőből táplálkozó outlet jégárak
-a nyugatról bőséges csapadékot kapó Chilei-fjordvidéken gyakran a 
tengerbe borjadzanak
-Argentínában a 2-300 km hosszú nyelvmedencetavakban végződnek
-rendkívül gyors mozgásúak (több száz, de akár 3-4.000 m/év!)
-a nagy sebesség miatt a nyelvek végig tömbös, szétdarabolódott felszínűek, 
mert a hegységből lépcsősen ereszkedve töredeznek, és nincs idő a teljes
regenerálódásra
-az alapkőzetet főleg mélységi magmás kőzetek, kristályos palák és tengeri
üledékek alkotják
-Argentína: Los Glaciares Nemzeti Park
-Chile: Torres del Paine Nemzeti Park

ábra: NASA,  B. Singer et al.

ábra: NASA ábra: NASA 
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Moreno-gleccser
-Argentína
-a Los Glaciares Nemzeti Park része
-kb. 35 km
-a nyelvvég szélessége 4 km
-stagnáló jégár, nyáron kissé rövidül, télen előrenyomul
-az Argentino-tóban végződik, leér a tófenékig (kb. 400 m)
-télen nekimegy a szemközti partoldalnak, kettévágja a tó vízfelületét
-az elrekesztett, felső tószakaszon akár 15-20 m-es vízszintnövekedés
is kialakulhat
-tavasszal - kora nyáron az olvadással “átszakad” a gát, megindul a 
vízmozgás a jégár előterében, kiegyenlítődik a vízszint

ábra: GoogleEarth

fotó: travelandes.com fotó: Nagy Balázs
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Moreno-gleccser
-népszerű idegenforgalmi célpont, közúton és hajóval is megközelíthető
-százak lesik órákig az 50-70 m-rel a vízszint fölé emelkedő jégperem omlásait egy nagy kilátóteraszról

fotók: Nagy Balázs
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Moreno-gleccser
-a jégomlások nyaranta néhány percenként zajlanak
-az olvadó, a szembeparti sziklaperemtől elszakadt jégszegélyt a 
felhajtóerő, a tavi áramlatok és a szél keltette hullámzás is mozgatja
-15-20 emeletnyi jégtornyok roskadnak össze
-minden borjadzási esemény több méter magas hullámokat kelt
-a hullámok kifutnak a partra, ezért csak magasabbról érdemes figyelni
a jelenséget

fotók: Nagy Balázs
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-a jégmezők fölött magasodó hegyek élesek, 
jegesek, meredek kárcsúcsok, nunatakok
-a gleccserek viselkedése igen erősen függ a 
táplálóterület változásaitól, 
jégellátottságától: akár szomszédos
völgyekben is eltérő lehet a mozgás: vannak
előrenyomuló, stagnáló és gyorsan rövidülő
jégárak is!
-a gleccserszegélyek minden esetben
rendkívül gyorsan változnak
-a Spegazzini-gleccser frontja 120 méterrel
emelkedik a vízfelszín fölé (lent)

fotók: Nagy Balázs
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Upsala-gleccser
Argentína, kb. 60 km hosszú, az Argentino-tóba borjadzik

a gleccservég 20. századi
jégfogyása

ábra: GoogleEarth ábra: GreenPeace

fotók: Nagy Balázs
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fotó: Eupolisz.hu

fotó: Eupolisz.hu

a Dél-patagóniai-jégmező K-i oldala:
a jégerózió 1000 m-nél is magasabb gránittornyokra
tagolta a vonulatot
(Cerro Torre-Fitz Roy vidék, Argentína)

fotó: Nagy Balázs
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Gardner-hágó
1200 m

Paine “tornyok” és “szarvak”
2400-2800 m
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Torres del Paine Nemzeti Park
-a dél-patagóniai-jégmező DK-i szegélye
-Chile
-1000 m-es gránittornyok, glaciális tavak, gleccserek, évi 300 ezer turista
-a hegylábi, hűvös mezőségeken guanakók, nanduk, pumák

ábra: GoogleEarth
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fotó: Eupolisz.hu

Torres del Paine Nemzeti Park
-a fő vonzerő a “szarvak” (fent) és a “tornyok” térsége, látványa
-a “szarvak” (cuernos): sötét, kréta üledékösszlettel fedett gránitlakkolit maradványai
-a “tornyok” (torres): felszínre került, függőleges kőzetrések tagolta gránit, fedősapka nélkül

fotók: Nagy Balázs
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-a turistaáradat a központi, sziklás hegycsoportot látogatja/járja körül
-az antropogén bozót- és erdőtüzek hatalmas területen pusztítotak az elmúlt két évtizedben

fotó: Cheryl Talbert

fotó: Nagy Balázs
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Torres del Paine Nemzeti Park
viharok, tűz és jég:
-rendkívül szeles hely, a Dél-patagóniai-jégmezőn átbukó, jeges szelek hűtik-tépik a vidéket
-leégett erdő maradványán áthaladó turistaút a “szarvak” alatt (balra lent)

-a Grey-gleccser völgytalpa az erdőzónába ereszkedik, a jégnyelv felszíne kilométereken keresztül
100-200 m-es magasságban húzódik

fotók: Nagy Balázs
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Torres del Paine Nemzeti Park
-900 m-es magasságig a déli bükk
(Nothofagus) erdők az uralkodóak
-állandóan nedves, hűvös környezet
-viszonylag fajszegény, de nagy
biomasszájú erdők
-sűrű patakhálózat

fotók: Nagy Balázs

fotó: Boros Gergő

493



DÉL-AMERIKA   ANDOK   DÉLI-ANDOK   PATAGÓNIAI-ANDOK
a Grey-gleccser fölött, 500 m-en
-a szélcsend rendkívül ritka (íme, egy ritka eset)
-a szélcsatornák (völgyek és hágók) gyakran
olyan szelesek, hogy lehetetlen stabilan állni

fotók: Nagy Balázs
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-kilátás az erdőövezetből, 400 méterről a Grey-tóba ereszkedő, jégmezőről ereszkedő Grey-gleccserre
-a Gardner-hágóban (1250 m), tundraterepen, egy egykori gleccservölgy fölött

fotók: Nagy Balázs
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1050 m

1150 m

1250 m

Torres del Paine Nemzeti Park
-a magyar PermaChile klímamonitoring-
rendszer műszereinek telepítése a 
Grey-gleccser fölötti Gardner-hágó
térségében (2020)
-e vizsgálati helyszín is az Andok chilei
részén húzódó, hegyi környezetváltozást
elemző monitoringhálózatba illeszkedik
(ahogy pl. az Ojos del Salado térsége is)
-a felszín alatt mérő műszerek a tundra 
aktív rétegének hőháztartásáról, 
hőmérsékletváltozásairól, a permafroszt
helyzetéről és degradációjáról adnak
információkat

fotó: Nagy Balázs

fotó: Nagy Balázs

fotók: Heiling Zsolt

fotó: Mészáros János
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Milodon-barlang
-a mainál sokkal nagyobb jégkiterjedés jege által
duzzasztott negyedidőszaki őstó abráziós barlangja
Chilében, a Dél-patagóniai-jégmező közelében
-őslajhár (Mylodon)-maradványokat, és ősi
táborhelyeket találtak benne 
-a pleisztocén legvégén e 2,5 m magas növényevők az
itt megtelepedő ember fontos táplálékát jelentették
-egyesek szerint a kipusztulásukhoz is ez vezetett…
-a barlangbejáratnál életnagyságú őslajhárszobor áll

fotók: Nagy Balázs
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Chilei szélsőségek:
-kéz a magasban
Mano del Desierto (a Sivatag Keze): Mario Irarrázabal 1992-ben felállított, 11 m magas szobra az a 
csontszáraz Atacama-sivatag egyik lakatlan részén
-kéz a mélyben
Monumento de la Mano (a Kéz): Juan Andrade 1993-as szobra a hűvös, esős Puerto Natalesben, 
3500 km-rel délebbre

fotók: Nagy Balázs
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Magellán-szoros
-negyedidőszaki jégnyelvek formálta átjáró
-a kontinentális Dél-Amerikát választja el a 
Tűzföld szigetvilágától
-közvetlen környezete nagyrészt domb- és
síkvidék, csak Ny-on magashegységi
-Chilében húzódik

fotó: Nagy Balázs
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-a térséget a 
későglaciálisban érte el a 
dél felé vándorló ember
-az őslakók a 19. századig
halászó, vadászó, 
gyűjtögető életmódot
folytattak, 
guanakóprémbe öltöztek, 
de még kormorántollból is 
készítettek bundát!
-az európaiak által
meglátott nagyméretű
lábnyomaikból származik
a Patagónia-elnevezés, a 
tengerről észrevett parti
tüzeikből pedig a Tűzföld

-selknam-ek családi körben és szertartási festéssel
fotók: A. de Agostini

fotók: Nagy Balázs
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Magellán
-a spanyol szolgálatba állt portugál
Ferdinánd Magellán 1519-ben indult 
DK-Ázsia felé az Atalanti-óceánon
-minden dél-amerikai öbölben és
torkolatnál kereste az átjutási
lehetőséget a Csendes-óceánra
-1520 végén megtalálta, 
Mindenszentekkor átért rajta, ez lett
az átjáró első neve
-hajói közül csak egyetlen ért haza, a 
Nao Victoria (replikája a dél-chilei
Punta Arenasban áll, ahogyan a 
főtéren a szobra is)
-Magellán a Fülöp-szigeteken, 
harcban vesztette életét
-Magellánra csak később
keresztelték át a szorost, amikor
értékelni kezdték a kapitány
tevékenységét…
-nem volt hódító út, nem követte
partvidéki megtelepülés
(megpróbálkoztak vele, de 
élhetetlennek bizonyult a térség)

fotók: Nagy Balázs
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Magellán-szoros
-a szoroson végighajózni sosem volt egyszerű
-zátonyok, szigetek, viharok, sűrű köd nehezíti az
átkelést
-a szoros partjain számos hajóroncs figyelmeztet erre
-óceánok közötti forgalma nem jelentős (a Dél-
Amerikát kerülő hajók inkább a Drake-átjárót
választják)
-turistajáratok, halászhajók és a Punta Arenast ellátó, 
valamint az Antarktiszra induló hajók jelentik a fő
forgalmat

Shackleton híres/hírhedt, antarktiszi
menekülőcsónakjának replikája Punta 
Arenasban

fotók: Nagy Balázs
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Fuerte Bulnes
1843: az első, maradandó
telepesfalu a Magellán-
szorosnál

fotók: Nagy Balázs
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HMS Beagle
-angol kutatóhajó
-2. útján (1831-36) Darwin volt a Föld körüli
expedíció természettudósa
-a Beagle replikája a Magellán-szoros partján áll

A Beagle horgonyzóhelye az 1. expedíción (1826-30), és Stokes-kapitány sírja a közelében
fotók: Nagy Balázs
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Punta Arenas
-a Magellán-szoros partján kiépült chilei nagyváros (ma 140 ezer lakos) a 19. sz. végén az Alaszkába
igyekvő európai aranyásók hajóinak fontos élelem-utánpótlási helyszíne volt
-német telepesek és igen jelentős lélekszámú, dalmáciai horvát bevándorló
-a legdélebbi magyar konzulátus
-a Torres del Paine Nemzeti Park elérésének “ugródeszkája” (nagy repülőtér)
-15 év különbség: a felívelő turizmust jelzi a város panorámakilátója melletti táblasokasodás, míg a 
2000-es évek közepén csak pár volt belőlük, mára új oszlopot kellett beállítani, hogy elférjenek…

fotók: Nagy Balázs

505



DÉL-AMERIKA   ANDOK   DÉLI-ANDOK   PATAGÓNIAI-ANDOK

Patagóniai élet: településszéli közösségi foglalkoztató termékkiállítása és gyűjteménye

Fogtulajdonosok: puma, déli elefántfóka, fekete orka
fotók: Nagy Balázs
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Magellán-pingvinek
-pingvinek nemcsak az Antarktiszon élnek
(Dél-Afrikában, Ausztráliában és Chile 
csendes-óceáni partvidékén is)
-a kutyák jelentik rájuk a legnagyobb veszélyt

fotók: Nagy Balázs
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Tűzföld
-Chile/Argentína
-hűvös pampával és erdő-, tundra- és jégborította
hegységekkel tagolt szigetvilág
-északi határa a Magellán-szoros
-a félmagyarországnyi főszigettől D-re fut a Ny-K-i
Beagle-csatorna
-a Lapataia-öbölben ér véget a Pánamerikai-autóút

fotó: Nagy Balázs
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Ushuaia
-Argentína legdélebbi városa
-1500 m-es hegyek övezik (kb. a hóhatárig érnek)
-A Beagle-csatorna É-i partján áll, az elmúlt 30 évben indult gyors növekedésnek (pl. repülőtér)
-turisztikai helyszín, az európai nyár kedvelt sífutó edzőhelyszíne

fotók: Nagy Balázs

forrás: Museo Marítimo
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-az 1980-as évek közepéig működő büntetőtelep volt a magja
-távoli helyzete miatt sok politikai foglyot is ide száműztek
-vasúton vitték a rabokat az erdőirtás-munkára
-az így kiirtott déli esőerdők helyén ma is tisztások vannak
-a rabszállító vasút ma idegenforgalmi attrakció

fotók: Nagy Balázs

forrás: Museo Marítimo
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-a térség hegyvidékein 300-400 méteres magasságig mérsékelt övi esőerdők jellemzőek, fölöttük tundra
-a hódok behurcolása komoly környezeti problémává vált: a fák nem bírják az elárasztást a duzzasztott
tavaknál – ezekből pedig ezerszámra akad

fotók: Nagy Balázs
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-Ushuaiával szemben, a Beagle-csatorna D-i oldalán, a vad hegyvidékkel 1000 m 
körül tetőző Navarino-szigeten fekszik a Föld legdélebbi települése, a chilei
Puerto Williams (fent, szemben)
-Ushuaia az Antarktiszra induló – kutató és turista – hajóforgalom egyik fő
kiindulópontja (a chilei Punta Arenassal együtt) 
lent: egykori szovjet jégtörő egy amerikai turistacég üzemeltetésében, Ushuaia partjainál

fotók: Nagy Balázs
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-a Tűzföld hegyvidékeinek feltárása, térképezése a 20. század első felében a fjordok és a Beagle-
csatorna felől zajlott hidroplánok használatával
-a szűk, sziklás, zátonyos vizeket ma is elkerüli a kereskedelmi hajóforgalom, a fjordok lakatlanok

fotók: Nagy Balázs
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-gumicsónakkal egy fjord belsejében, az öböl vége kellően jégkásás……

fotók: Nagy Balázs
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-két évnyi különbséggel egy tűzföldi fjordban: a jégnyelv szélesség- és vastagságvesztése
is jól látható

fotók: Nagy Balázs
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-a Tűzföld – és egyben Dél-Amerika – legdélebbi szigetei a Csendes-óceánhoz tartoznak (így Chile részei)
-a többnyire viharos tengeren a hajóforgalom a szigetektől távol, a Drake-átjáró nyílt vizén zajlik
-a legdélebbi szigetvilág rendkívül zord, szeles, lakatlan terület

ábra: GoogleEarth

fotó: Nagy Balázs
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Horn-fok
-Chile
-Hornos Island
-tundra borítja
-hideg óceáni klíma
-meteorológiai állomás
-a Horn-fok Nemzeti Park 
része
-a Magellán pingvinek
legdélebbi élőhelye
-itt él a Magellán-nyír, a 
Föld legdélebbi fafaja
-nevét a hollandiai Hoorn 
településről kapta: 1616-
ban fedezte fel a
holland Willem Schouten
DK-Ázsia felé hajózva, 
elsőként átkelve a Drake-
átjárón

fotók: Nagy Balázs
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Horn-fok
-maga a Horn-fok a felső kép jobb hátsó részén
emelkedő kiszögellés
-az előtérben a környékbeli vizeken, Dél-Amerika
kerülése közben életüket vesztett tengerészeknek
emléket állító Albatrosz-obelisz magasodik
-a Horn-foktól délre a Drake-átjáró nyílik, ennek É-i
részén Csendes -és az Atlanti-óceán osztozik, az
Antarktiszi-konvergenciazónán túl azonban már a 
Déli-óceán hullámzik (vadul)
-Horn fok nem a legdélebbi földdarab Dél-Amerika
D-i csücskén: innen még kb. 100 km-re DNy-ra
húzódik a kicsiny Diego Ramirez-szigetcsoport (56°30’),
egy meteorológiai állomással!

fotó: australis.com

fotók: Nagy Balázs
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1000 km-rel délebbre, túl a Drake-átjárón, a legközelebbi partvidék: 
az Antarktisz Geográfus-öble…

fotó: Nagy Éva
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-ősi kontinensmagok a földrész K-i felén

-hármas tagolódás:
Guyanai-pajzs
Brazil-pajzs
Patagón-pajzs (Patagón-táblavidék)

-hasonlóságok:
• nagy vastagságú prekambriumi alapzat
• a gyűrt szerkezetek alárendelt szerepe
• az Andok ellenpontjaként – stabil óriástájak
• gyengén tagolt partvidék
• tágas medencék választják el őket egymástól
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forrás: Almeida et al.

-eltérések:
• óriási méretbeli különbségek
• különböző kőzettani összetétel, eltérő mértékben fedett masszívumok
• gyökeresen eltérő domborzati jellegzetességek
• éghajlati sokszínűség
• biogeográfiai változatosság
• más-más vízrajzi szerepkör, eltérő vízhálózati és hidrológiai sajátosságok

forrás: Gábris (szerk.)
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-a legmagasabb
(Pico de Neblina 3014 m)
-kettős osztatú:
Ny: óidei homokkő fedőréteg

(Tepui-vidék), magasabb
K: prekambriumi kőzetek, 

nagyrészt fedetlen, alacsonyabb
-nedves szavanna
-óriásfolyói: Rio Negro, Orinoco

forrás: Gábris (szerk.)

forrás: SarVision
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Tepui: 
-óidei, vízszintesen települt kvarcitos homokkőtakaró az őspajzson, 
tömbökre tagolva
-repülőgépes feltárás: Jimmy Angel (1930) – landolás a tepui-tetőn, 
Angel-vízesés fotó: Gulyás Attila

fotó: exp8

fotó: dailymail.co.uk

forrás: venezuelatuya.com
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fotó: auyantepuyonline.com

fotó: dailymail.co.uk fotó: dailymail.co.uk

-egymástól mély völgyekkel elszigetelt homokkőtáblák/tömbök
-függőleges, vagy lépcsőzetes lejtők, viszonylag sík tetőszint
-önálló vízgyűjtők
-hatalmas vízesések: Angel (2450 m-ről indul, 979 m magas, 
világrekord)

forrás: Gábris (szerk.)
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fotók: Gulyás Attila

-hatalmas bástyák, nehéz megközelíthetőség
-röpképtelen állatok számára átjárhatatlan
“szigetek”
-ma is főként repülőgépes elérhetőség
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fotók: Gulyás Attila

-vékony talajtakarójú homokkőplatók, gazdag mikro-formakincs
(Angel repülőgépe is részben összetört a landolásnál)
-bőséges csapadékellátottság, néhány km2-es vízgyűjtők, rossz fennsíki lefolyásviszonyok
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-vízeróziós formakincsben bővelkedő platók
-beszakadt és erodált járatok, tómedencék, víznyelők, szurdokok

fotók: Gulyás Attila

DÉL-AMERIKA   ŐSMASSZÍVUMOK   GUYANAI-PAJZS

527



fotók: Gulyás Attila

-“elveszett világ” (Conan Doyle)
-lakatlan, nehezen járható, vad fennsíkok
-a kontinens egyik legkésőbb feltárt vidéke
-tepuinként önálló kétéltű és hüllőfauna
(a domborzati elszigetelődés miatt)
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-a legnagyobb kiterjedésű
-óriásfolyók: Amazonas,
Paraná, Paraguay, Uruguay
-változatos éghajlat és biogeográfia: esőerdő, nedves- és száraz szavanna, szubtrópusi erdők
-változatos fedőrétegek: mészkő-, homokkő-, bazalttakarók
-a legváltozatosabb domborzatú: középhegységek, táblás vidékek, gránit szigethegyek

forrás: Gábris (szerk.)
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fotó: Christian Braga/Greenpeace

Erdőirtások
kettős cél: 
Legeltetés + szójatermesztés
fő helyszínek:
Brazil-pajzs, az Amazonas-
medence pereme, Pantanal-
perem
érintett erdők:
trópusi erdők + szavannák
(cerrado)

fotó: Nagy Balázs

fotó: Ricardo Beliel/Greenpeace
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A jelenleg zajló erdőirtások a 
térképen pirossal jelölve láthatóak. A 
fekete körvonallal jelölt MATOPIBA 
régió (Maranhão, Tocantins, Piauí és
Bahia szövetségi államok száraz
szavannái) eddig nagyrészt
érintetlenek maradt, ám az elmúlt
években itt is felgyorsult az égetéses
mezőgazdasági területszerzés. 
Forrás: Greenpeace France, 2019

Sötétzölddel jelölve a trópusi erdőségek, sárgával a sivatagos és
félsivatagos területek, homokszínnel a cerrado és más
szavannás területek, míg kékkel a vizes élőhelyek láthatók. A 
kontinens közepén található nedves régió a Pantanal, míg tőle
északkeletre húzódik a cerrado szavannaterülete. 
Forrás: GRID-Arendal
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fotók: Egri Csaba

Nedves, kontinensbelseji ősmasszívum:
-homokkő és mészkőtakarók
-lépcsővidékek
-táblás vidékek
-trópusi és szubtrópusi erdők
-nedves szavannaterületek
-gazdag vízhálózat
-a 20. század első felében feltárt régiók
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fotók: Egri Csaba

a főként mészkőtakarókban (de helyenként homokkővidékeken is) kialakult barlangrendszerek (Brazília)
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fotók: Egri Csaba

A Brazil-pajzs homokkőtakarói is hatalmas járatrendszereket rejtenek
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fotók: Major István

Csapadékszegényebb, keleti ősmasszívum-vidék:
-homokkőtakarók
-táblás vidékek
-homokkő szurdokok, kanyonok
-szárazerdők
-bokros-erdős szavannaterületek
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fotók: Major István

A korai betelepülés nyomai
egy homokkőszurdokban: 
a szavannai állatvilág
megjelenése a 
sziklarajzokon

DÉL-AMERIKA   ŐSMASSZÍVUMOK   BRAZIL-PAJZS

536



fotó: Fiorelo Jr.

Paraná-lávafennsík
-trap-bazalt takaró
-1.5 millió km2

-kréta időszak
-óriási vízerőmű-kapacitás
(duzzasztások, Itaipú gát- és erőműrendszer)
-Iguazú-vízesés (a hűlési repedések mentén
kialakult, lépcsőzetes zuhatagrendszer)

fotók: Ilyés Péter
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fotó: parquedoitatiaia.br

fotó: jimfbleak

fotó: Marcel Bresser

Keleti, óceánparti peremhegyvidékek:
-ősi és óidei kristályos kőzetek gyűrt formában
-Serra do Mar, Serra do Mantiqueira (2200-
2800 m)
-szubtrópusi erdők, monszunerdők
-gránit-lepusztulásformák
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fotó: Ronald Woan

forrás: pxhere.com

-tengerre kifutó vonulatok
-tagolt partvidéki részek
-élénk domborzatú, idős
hegységmaradványok
-trópusi, gránit és gneisz szigethegyek
-Cukorsüveghegy: 

Rio de Janeiro
ikonikus Dél-Amerika-kép

fotó: Nagy Balázs
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-a legegységesebb felépítésű és domborzatú
-főként síkvidék
-fedett ősmasszívum-terület
-tengeri és szárazföldi üledékek + bazalt fedi
-Ny-i szélén az Andok jégárainak óriás
nyelvmedencéi sorakoznak
-az Andok szélárnyékában fekszik, 
csapadékszegény
-rövid, átmenő folyók
(az Andokból az Atlanti-óceánba)
-füves mezőség (hűvös pampa)

fotó: Nagy Balázs
forrás: Gábris (szerk.)
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-délen, a Magellán-szoros mentén szelíd
morénavidék húzódik
-ennek közelében pleisztocén végi
hasadékvulkánosság nyomai tagolják a síkságot
-szeles, hűvös, szinte teljesen fátlan térség
-jellegzetes állatok: puma, nandu, guanakó, rókák

fotók: Nagy Balázs
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hasznosítás: olajkitermelés, de legfőképp hatalmas birtokon zajló külterjes szarvasmarhatartás
(a kerítések a legeltetett állatoknak ugyan akadályt jelentenek, de a guanakók helyból átugorják…), 
az ivóvíz kevés, így a szarvasmarhák állandó mozgásban vannak, a fű viszont egész évben adott – az
eredmény a kiváló argentin húsmarha

fotók: Nagy Balázs
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-a marhatartás mellett a birka és
újabban a csirke is egyre
elterjedtebb
-a lényeg, hogy a sütésekhez
(asado-hoz) bőségesen álljon
rendelkezésre a kiváló minőségű
hús
-a helyi pásztorok (gaucho-k) 
lótenyésztéssel is foglalkoznak

fotók: Nagy Balázs
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Táblavidék:
-az Andok szélárnyékában fekszik
-az ősi alapzatra vastag középidei üledékes rétegsor
rakódott (igen gazdag dinoszaurusz lelőhelyek!)
-a negyedidőszaki üledékek között a lösz és lösz-szerű
kőzetek a legjelentősebbek, ezek az Andok
hegylábaitól, a glaccserelőtérről érkező szél szállította
hordalékból keletkeztek
-a síkvidéket tagoló vízfolyások többsége ma is az
Andok glaciális tavai és gleccserei felől érkezik

fotók: Nagy Balázs

DÉL-AMERIKA   ŐSMASSZÍVUMOK   PATAGÓN-TÁBLAVIDÉK
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-deflációs és szuffóziós
mélyedések, bepárlódó
tavakkal
-a legmélyebb tómedence:     
tengerszint alatti, -105 m, a 
kontinens legalacsonyabb
pontja
-a nyugati, száraz szelek
szerepe ma is nagy
jelentőségű
-az óceánszegély abráziós
magaspartjait csuszamló
lejtők/falak szegélyezik

fotók: Nagy Balázs
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Pali-Aike vulkáni mező
Dél-Patagónia hűvüs, száraz pampáján
húzódó fiatal vulkánterület
-törésrendszerei az Andok gyűrődési
zónáihoz, szerkezeti vonalatihoz
kapcsolódnak
-pliocén végi vulkáni működéskezdet
-a holocénbe is átnyúlt
tűzhányótevékenység
-hasadékok menti bazaltlávafolyások
Argentína és Chile határzónájában
-salakkúpok, maarok, tufagyűrűk
-maar-okban bepárlódó tavak húzódnak
-a legfiatalabb vulkáni működés, 
freatomagmás kitörés (maar-tó
keletkezésével) 3400 éve zajlott
-a tájképet meghatározó kúpok
többsége későpleisztocén eredetű

fotók: Nagy Balázs
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forrás: NASA

Morada del Diablo 1 és 2
-a fiatal és ép kráterpáros a sziklás szegélyről
(Morada del Diablo 2) és a magasból
-a pleisztocén-holocén határon, ill. a kora-
holocén vulkáni működés eredményeképp
keletkezett kitörési központok peremének
legmagasabb része 240 m tszf. magasságban fut
-a kráterátmérő 250, ill. 300 m
-a Pali-Aike vidék kúpjainak többsége a pampa 
sík mezőségéből 50-150 m magasra emelkedik, 
belsejükben széles kráter, körülöttük lávamezők
találhatók

fotó: Nagy Balázs

DÉL-AMERIKA   ŐSMASSZÍVUMOK   PATAGÓN-TÁBLAVIDÉK

547



A vulkáni kúpok, kráterek idősebb része már erodálódott lealacsonyodott, kinyílt. 
Körülöttük a lávafolyások maradványai és a kráter, ill. robbanásos (maar) eredetű
tómedencék húzódnak

fotók: Nagy Balázs
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forrás: expedia.com

forrás: unesco.org/David Martel

forrás: M.P Alvarez – N. Weller

forrás: NASA

Valdés-félsziget
-mélyföld (-40 m)
-belsejében időszakos, sós
tavak medencéi húzódnak
-homokdűnékkel övezett
-csak egy keskeny földhídon
elérhető
-féligszáraz klímájú
-szigorúan védett rezervátum

DÉL-AMERIKA   ŐSMASSZÍVUMOK   PATAGÓN-TÁBLAVIDÉK
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3 nagymedence – óriás alföldekkel :
Orinoco-alföld
Amazonas-alföld
Paraná-Paraguay-alföld

80 m-rel magasabb
tengerszint esetén…

ábra: Christopher Bretz

-alluviális, tökéletes síkságok
-forró övezetben eredő főfolyók
-fiatal, negyedidőszaki üledékek
-óriási hordalékszállítás
-széles, összetett torkolatvidékek

DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK

550



DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK 

Orinoco- és Paraná-Paraguay-alföld: 
-fiatal feltöltés
-a vízrajzi tengely a medence, ill. az alföld szegélyén fut

Amazonas-alföld:
-a fiatal (negyedidőszaki) feltöltés keskeny sávban követi az Amazonas-t
-a vízrajzi tengely a medence, ill. az alföld közepén fut

forrás: Gábris (szerk.)
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   ORINOCO-ALFÖLD

-szűk ívben kerüli Ny-ról a 
Guyanai-pajzsot
-nagy folyók mindkét irányból
(Andok + Guyanai-pajzs)
-az Andokból több hordalék: 
az alföldjén K-re helyeződő
Orinoco

Casiquiare: 
-bifurkáló folyó az Orinoco és a Rio Negro között
-kapcsolat az Orinoco- és az Amazonas-medence között
-a két folyam vízállásától függ, merre vezeti a vizet

forrás: SP Yépez, Google Earth

Humboldt 1912-es térképe
a Casiquiare környékéről

forrás: Gábris (szerk.)
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-szavannavidék (Llano)
-a pajzs peremének kőzetei bukkannak fel a medrekben
-a száraz évszakban lecsökkenő vízmennyiség
-szárazra kerülő zúgók, sellők
-normál vízállásnál is megjelenő zúgórendszerek
-nehéz hajózás a felső szakaszokon

fotó: Anagoria

fotó: Ecoreportcard.org

fotó: shishoxisrax
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   ORINOCO-ALFÖLD

-hatalmas, széles delta az Atlanti-óceán szegélyén, 
Venezuelában
-fél magyarországnyi méretű
-növekvő delta, turzásokkal, szigetsorokkal, lagúnákkal
-óriási mangrovevidék
-Defoe Robinsonja a deltaelőtéri tengerszakasz
térségében játszódik (Trinidad környékén)

fotó: Jorge Moyeja

forrás: Ecosystems Biodivertity, Carlos Lasso

fotó:  Katepalativa
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

-a középidőtől fejlődik
-alapvető domborzati és vízrajzi
átalakulások
-miocén: kétosztatú medence
(a Purus-vonulat választja ketté), Ny-on 
hatalmas vízivilág (Pebas), K-en ős-
Amazonas
-a miocén végén kialakuló modern kép,  
hatalmas, egységes medence

forrás: Universidade Federal do Amazonas/A. Nogueira, A.M. Leguizamon
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

-Dél-Amerika vizeinek 92%-a az Atlanti-óceánba, 6%-a a 
Csendes-óceánba ömlik
-az Amazonas minden szempontból kiemelkedik a 
kontinens többi folyója közül (hossz, vízgyűjtő, vízhozam, 
hordalékszállítás)

Dél-Amerika nagy vízgyűjtői
(nem azonos az adott
folyók alföldjeivel, hiszen
ezek a teljes
vízgyűjtőterületek)

forrás: E.M. Latrubesse, J.C. Stevaux

fotó: Rhett A. Butler
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

Az Amazonas vízgyűjtője a kontinens majdnem felét lefedi, 
az alföldi rész, a síkvidéki esőerdős Selva azonban ennek
csak egy részterülete

forrás: mongabay.com

forrás: E.M. Latrubesse, J.C. Stevaux
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

Amazonas-forrásterület:
Két fő térség a Középső-Andokban
-Ucayali (Apurimac + Urubamba)
-Maranon
Eredet:
-Peru
-Mismi-hegység, Apacheta-patak, 
Apurimac folyó (7062 km)
-a Föld leghosszabb folyója
-légvonalban 150 km-re a Csendes-
óceántól

foto:  Marcin Jamkowski
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

Forrásterület:
-nedves, andoki hegyvidék
-hegyi esőerdők
-zuhatagos patakok
-nagy esés

fotó:  Rocky Contos

fotó:  Harley Calvert

Rio Apurimac

fotó: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

-rendkívül kicsi lejtés, az Amazonas 
3000 km során esik 100 métert
(a Duna 1500 km alatt)
-helyenként több 10 km 
szélességet is elér
-a mellékfolyók közül 15 nagyobb
vízhozamú, mint a Duna
-alföldi szakaszaikon kanyarogva
feltöltő mechanizmusú folyók

fotó:  JIwad

fotó:  greenpeace.org

Rio Tapajos

fotó:  amazoniantrips.com

560



DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD
mellékfolyók:
széles völgytalpak és árterek, tágas meanderek, erős medervándorlás
(a képen és ábrán a jobb parti, Brazil-pajzs felél érkező Purus folyó látható)
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

A Rio Negro és az Amazonas találkozása
-a különböző üledékű/színű vizek
keveredéséhez több 10 km szükséges

Víztípusok az Amazonas rendszerében:
aqua negra: “fekete-víz”, magas humusz-, ill. szervesanyag-tartalmú felszínek felől (pl. Guyanai-pajzs)
aqua blanca: “fehér-víz”, sok, lebegtetett kőzetliszt, elsősorban az Andok felől
aqua clara: “tiszta víz”, átlátszóbb, mint a többi, kevesebb hordalék (pl. a Brazil-pajzs egyes részei felől)
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

Útépítések:
(pl. Transzamazóniai-autóút)
-sok transzamazóniai autóút van…
-a Selva (síkvidéki erdő) irtása
-nem önmagában az útépítés a 
környezetterhelő
-ültetvények, farmgazdaságok
telepítéséhez, elérésehez építik
-agyagfelszín
-csak a szárazabb periódusokban járható
-a gazdaságok közvetlenül az utak
mentén húzódnak
-az erdő visszanőné az utat, ha 
hagynák…

fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

Torkolat:
-az Egyenlítőn húzódik
-összetett torkolatrendszer
-távolból szemlélve a Föld leghatalmasabb deltája
-számos tölcsér-ágból áll
-szélessége kb. 300 km
-a Marajo-sziget kb. félmagyarországnyi
-óriási hordalékszállítás, lerakás a selfen

Marajo
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

pororoca:
-az Amazonas-torkolatrendszerén felhatoló
dagályhullám
-több méter magas lehet
-igen erős parteróziót okoz

fotó: J.M. Cousteau

foto:  arquivoDA

fotó:  theinerta.com
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

piranha (pirája)
-a pontylazacfélék családjába tartozik
-minden Dél-Amerikai nagy folyamban előfordul
-számos faja ismert
-sok közülük kedvelt élelmiszer
-nem csak ragadozók
-a ragadozó fajok agresszívak lehetnek
-éles fogazatuk kifejezetten veszélyes

fotó: pescadordeportivo.net

fotó: flyamazon.com
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

-szabadon meanderező, alföldi
vízfolyások – mint itthon a Tisza volt a 
szabályozások előtt
-árterek és ármentes térszínek
(folyóhátak rendszere)
-síkvidéki esőerdőkkel benőtt alföld – az
időszakos vízelöntések kiterjedéséhez és
magasságához igazodva fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

síkvidéki esőerdő:
-rendkívül fajgazdag
-hatalmas biomassza
-fojtógyökerek, liánok
-kevés fény az aljzaton
-támasztó- és
légzőgyökér-rendszerek a 
gyakori vízelöntés miatt
-minden szúr, minden
türkékkel védekezik
-víz van bőven, de az
ivóvíz ritka

fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

A Selva síkvidéki esőerdejében a gyakran átázó talajon csak hatalmas támasztógyökerekkel
támogatva képesek lábon maradni az óriásfák

fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

erdőszigetes szavannák:
-az Amazonas-medence főfolyótól távolabbi síkvidékein
(ősmasszívumokon és az alföldeken is)
-széles árterek, az erdőszigetek a folyóhátakon alakulnak ki
-elszigetelt, foltszerűen megjelenő erdei élővilág, 
fajkeletkezési helyszínek

fotó: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   AMAZONAS-ALFÖLD

termeszvárak nandu-tojás oposszum
fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD

-az Andokból és a Brazil-pajzsról érkező folyók és hordalék
-óriás hordalékkúpok (megafans) szegélyezik
-É-on nagy mocsárvidék (Pantanal), középen száraz, forró legelő (Gran Chaco), D-en löszös-homokos vidék

forrás: Gábris (szerk.)
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   PANTANAL

Pantanal
-Brazília-Paraguay-Bolívia határvidéke
-a Föld legnagyobb vizes élőhelye (150 ezer km2)
-a Paraguay folyó felső folyása
-hordalékkúp-síkságok, folyóhátak, homokhátak, rossz lefolyásviszonyok
-lefűződött tavak ezrei

forrás: Gábris (szerk.)

fotó: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   PANTANAL

Pangóvizek, bepárlódó állóvizek – ásványkiválásokkal, a vízutánpótlástól-vízállástól függően

fotó:  Lucas Leuzingerfotó:  R.Isotti, A. Cambone/WWF

fotó:  A. Gambarini/WWF
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   PANTANAL

-veszélyeztetett tó- és mocsárvidék
-erősödő betelepülés
-fokozódó mezőgazdasági művelés
-edőirtások: 
szója és szarvasmarha
-nedves évszak: 
rendkívül nehezen járható

fotó:  H. Bedouin Áron

fotó:  H. Bedouin Áron

fotó:  H. Bedouin Áron
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   PANTANAL

fotó:  Kiss Ágnes

fotó:  Kiss Ágnes

fotó:  H. Bedouin Áron

fotó:  H. Bedouin Áron

vízidisznó: a Föld
legnagyobb termetű
rágcsálója

armadillo
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   GRAN CHACO

Gran Chaco
-”nagy legelő”
-a kontinens legforróbb része
-száraz szavanna
-vannak füves, bozótos és erdős részei is
-andoki és a Brazil-pajzsról érkező folyók
-nagy, évszakos vízhozamkülönbség

fotó:  Ilosuna

fotó: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   GRAN CHACO

-külterjes állattartás
-erős túllegeltetés

fotók:  H. Bedouin Áron
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   LA PLATA

Értelmezehetősége:
-tölcsértorkolat
-öböl
-folyó (Rio La Plata)

-az “Ezüst-folyó”: 
az andoki ezüstlelőhelyek
innen hozzáférhetők
-a Paraná-Paraguay-Uruguay
folyók vize és hordaléka
-nagyvárosok:
Montevideo (Uruguay)
Buenos Aires (Argentína)

Uruguay

Argentína

fotó: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   LA PLATA 

-300 km hosszú
-óceáni kijárata kb. 220 km széles
-rendkívül sekély (2-5 m)
-deltává alakuló belső rész (Tigre-delta)
-szubtrópusi éghajlat (nyári csapadékmaximum)
-a partvidéktől eltávolodva füves mezőségek, 
pampaterületek, kiváló mezőgazdasági térségek
(pl. Entre Rios – “Argentín Folyóköz”, az éléskamra)

580



DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   LA PLATA 

Colonia del Sacramento
-300 évesnél idősebb koloniális kisváros
a La Plata É-i partján, Uruguayban
-Buenos Aires-szel szemben, attól 50 km-re
-a portugál-spanyol “birkózás” egyik helyszíne
(portugálok alapították, de főként spanyol
kézben volt)
-ma turisztikai látnivaló, óvárosa világörökség

fotók: Nagy Balázs
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DÉL-AMERIKA   MEDENCEVIDÉKEK   PARANÁ-PARAGUAY-ALFÖLD   LA PLATA 
Buenos Aires
-óriásváros a La Plata déli partvidékén
-közvetlen környezetével együtt 16 milliós metropolisz
-multikulturális nagyváros
-a River Plate futballklub 65 ezres stadionja
a La Plata szegélyén áll

Evita Perón és tangó-romantika
fotók: Nagy Balázs
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