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Terulet: 23 913 000 km?
Ebbdl sziget: 3 700 000 km?

E-D-i kiterjedés: 6800 km
Ny—K-i kiterjedés: 6000 km

Eszaki félteke: Esz. 7°=71°50’, ill. a
szigetekkel 83°40’ (Kaffeklubben-
sziget)

Azsiatél a 90 km széles Bering-
szoros valasztja el

D-i hatara a Tehuantepeci-
foldszoros

Atlagos tszfm. 715 m

Partvonala jol tagolt, az északi része
a legtagoltabb

Nagy kiterjedésl félszigetei:
Labrador-, Boothia-, Melville-,
Floridai-, Yucatan-, Kaliforniai-,
Alaszka és az Aleuti-fsz.

Forras: Pixabay
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LEG-ek...

KONTINENS-REKORD

Legmagasabb pont: Denali (Mt. McKinley) /USA, Alaszka/ 6190 m

Legmélyebb pont: Badwater-medence, Halal-volgy (USA, Kalifornia) -85 m

Legmagasabb vulkan: Pico de Orizaba (Volcan Citlaltépetl) /Mexikd/ 5636 m

Legmélyebb t6: Nagy-Rabszolga-té (Kanada) -614 m

Legtdbb csapadék: Queen Charlotte-szigetek (Kanada, Brit Kolumbia) 6325 mm/év
Legalacsonyabb atlagos tengerszint feletti magassagban fekvé nagyvaros: New Orleans -0,5 m
Legalacsonyabban fekvé varos: Calipatira (USA, Kalifornia) -56 m

VILAGREKORD

Legnagyobb sziget: Gronland 2 130 800 km?

Legnagyobb édesviz(i to: Fels6-t6 (USA/Kanada) 82 411 km?
Legmelegebb pont: Haldl-volgy (USA, Kalifornia) 56,7 °C (1913. julius 10.)
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A kontinens kialakulasa

Alapja kristalyos pala és gneisz
Tobb hegységképz6dés a proterozoikumban

2,5-4 milliard éves kézetek 6t helyen a felszinen (Nagy-Rabszolga-t6, Wyoming, Hudson-6bél, Eszak-
Labrador, Dél-Gronland)

e Algoman (Kenoran) hegységképz6dés: Dél-Dakotatdl a Huron-téig — 2,7-2,5 milliard éve
* Wopmay hegységképzbddés: a Kanadi-pajzs Ny-i szegélyén —2,1-1,9 milliard éve
* Hudsonian (Trans-Hudson) hegységképz6dés: Hudson-6bolt6l Ny-ra Saskatchewanba nyulik be és dél

felé E- és D-Dakota és Nebraska. (A Superior kraton iitkézése, a Hearne és a Wyoming kratonnal) —
2,0-1,8 milliard éve

* Penokean hegységképz6dés: Wisconsin, Minnesota, Michigan (USA) és Ontario déli része (Kanada) —
1,85-1,84 milliard éve

* Big Sky hegységképz6dés: Montana DNy-i része (A Hearne és a Wyoming kraton ttkozése.) — 1,77
milliard éve

* lvanpah hegységképz6dés: Mojave (USA DNy-i része)

* Yavapai hegységképzddés: USA kozépsb részétél a DNy-i részig — 1,76-1,7 milliard éve

* Mazatzal hegységképz6dés: USA kozépss részétdl a DNy-i részig — 1,6 milliard éve

e Grenville hegységképz6dés: Az egész Foldon (1,3-1,0 milliard éve) a Rodinia szuperkontinens
kialakulasa. E-Amerika keleti részén gy(irt hegységek alakultak ki Newfoundlandtél Eszak-Carolinaig —
1,1-1,0 milliard éve
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Rodinia szuperkontinens ,,szétesése”

* Australia

P B4 (v s

1 — kontinens; 2 — Grenville koru kézetek (1,2-0,9 Md év); 3 — Grenville koru kézetek ttkdzési zondja; 4 - a pan-afrikai
hegységképz6dés idején (750-500 millié év) metamorfizalddott ill. granit intrdzékkal atjart Grenville koru kézetek; 5 - a
pan-afrikai hegységképzédés idején (750-500 millié év) metamorfizalddott ill. granit intrizokkal atjart kézetek; 6 - 870-
750 millié évvel ezel6tt kialakult kontinensszegélyek; 7 — harmas csomdpontok, 8 — 650-500 millié éves magmas iv,

kivéve a kelet-afrikai hegységképz6dési ovet, ahol koruk 750 millié év (Forrds: USGS) 3
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& Era Period (Subperiod)
Permian
Hegységképzodések a paleozoikumban o P
 Kaleddniai-hegységképzddés 22
e Takoni-hegységképz6dés (ordovicium) e
o Akddiai-hegységképz8dés (szilur-devon) % s
2|8
Antler-hegységképz6dés (devon-mississippien) a02) @
e Appalache-hegységképz6dés (Eurépaban variszkuszi) 34
 Alleghani-hegységképz6dés (karbon) 8 e
e Quachita-hegységképzbdés (karbon) Cambrian
Innunitan-hegységképzddés (mississipian) T :
Sonoma-hegységképz6dés (perm-triasz) T S :x'é_\; S, 7 -,
| i LR 4
Yy e sy . '/j A e ”J(/ {\p‘/ fad
Hegységképzodések a mezozoikumban E "’(a-} . ;;
 Nevada-hegységképz6dés (jura) R \Lli E%j ) \|
—~—== X == T
e Sevier-hegységképz6édés (kréta) "“‘i‘;n:"‘_”
e Lardmi-hegységképz6dés (kréta-harmadidészak) e :ﬁ\ ==
T .~ T~ ’_/‘
{ { 2 / )
A N, -
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\ /Iﬁ{f_: ) \ [
= ==
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Forrds: USGS



ESZAK-AMERIKA ¢ BEVEZETES

Harmadid&szak

e Folytatddik a Larami-hegységképz6dés

e Erds lepusztulas a hegységekben

e Vulkani mikodés (pl. Gronland, Kordillerak, Mexikoi-fennsik stb.)
e Tengerelontés a kontinens peremvidékén

Negyedid&szak

* Eljegesedés (18 millié km?)

o Alfoldek feltoltédése

e Vulkdni mlkodés (pl. Cascade-hg., Mexikéi-fennsik stb.)
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- =T =t &
Sea ice surrounded lceland.

The Bering Strait -
‘was a land bridge.

Large lakes formed
in the Basin and
Range Province.

was under ice.

Forras:www.wsmgs.org

Glacialisok:

Nebraska

Kansas

[llionis-lowa

Wisconsin

Id6sebb eljegesedések 2-3
millié évig visszamendleg

Gronlandi centrum
Labradori centrum
Keewatini centrum
Kodillerrai centrum
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S Jégtakard el6terében
©

Fluvioglacialis 6vezet

LOsz Ovezet

Mexikoi-6bolbe torkolld nagy folydk
Nagy tavak (pl. a Nagy-medencében
a Bonneville-t0)


https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2017.10.032
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TGk
L‘TMETI Kb. 15 000 éve megindult

e / y Bl >\' T ; . .II\"'. = .I' 2 = ot oo .-.- 5 , 4 :", 1Y Y e 7
e 8 BT / Vo S A o0 i ‘ | visszahuzddasa.

o

Jégmentes folydso:
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Azsia feldl.

©ATLANTE
G

"3 -

Forras: Doi: 10.18172/CIG.3237 10
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A jégtakaro elolvadasaval
parhuzamosan izosztatikus
emelkedés indult meg.

125-150

150-175
[ 175-200
I 200-225

B 225250
B zs0-275

https://doi.org/10.7202/014753ar Az izosztatikus emelkedés méterben
11
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: i.
“ Szerkezet-morfoldgiai egységek
X, - Kanadai-pajzs
b - Appalache-hg.
- Kordillerak
- Bels6-siksagok
- Parti-siksag
ﬂ':" e
o
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l.l 560 1,500 1 ,5'00 km © 2010 EB, Ing.
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A jegyzetben szerepl6 térképek egy részének forrasa: Gabris Gy. (szerk.) 1999. Regionalis természetfoldrajzi atlasz — Tengerentuli vildgrészek — ELTE
E6tvos Kiado
L?
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ESZAK-AMERIKA EGHAJLATI KORZETEI
(Trewartha rendszer alapjan)

1. Sarkviddld dghajlatok
az dllandd jégtakard sghejlata
tundra éghailat

1. Mérsékeit dghajlatok
szubarktikus éghajlat
nedves kontinentalis dghajlat rivid nydrral
E] nedves kontinentdlis éghajlat hossri nydrral
:l Soedni éghaflat
nedves, szubtrdpusi [monszun) éghajlat

=] meditenizn éghajtat
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. Tropusi éghajlatak

[lI[[ﬂ] alacsory szalasségel félig szaraz
(sztyep] terliste

E alacsory srélasségel (trdpusek) szaraz,
sivatagos terllete:

o
58
=zavanna dghajlat
m trépusi nedvas sravanna
&5 esfardd éghajlat

.

6 b oo/

hegyvidaki éghalat

Eghajlatot befolyasold tényezék
 Domborzat

E-D-i nyitottsag: télen az arktikus hideg
légtomegek lejuthatnak a Mexikoi-
0bolig; nyaron a meleg, paras
légtomegek és h6hullamok az USA északi
hataraig eljutnak

Ny-i parton a széles, magas Kordillerak
mérséklik a nyugati szelek hatasat

* Tengerek hatasa

Csendes-6cean - a Kuroshio-aramlas
folytatasa a Columbia folyo torkolatatdl
északra pozitivanomaliat okoz (Alaszkai-
aramlas), délre (Kaliforniai-aramlas)
Kalifornia partjainal hiivos,
csapadékhianyos, kodos klimat okoz
Partmenti hidegviz feltorések
Atlanti-6cean — Labrador-aramlas h(ité
hatasa a Hatteras-fokig érezhetd; Golf-
aramlat a Mexikoi-6bolbdl

A Golf-aramlas mérséklé hatasa kevéssé
érvényesil a keleti partvidéken, mert
télen a szarazfold fel6l fujo szél
megakadalyozza ezt.

14

Forras: Gabris (szerk.)
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Télen E-D-i irdnyban nagy a h6mérsékleti kilonbség. Forras: Gabris (szerk.)

Az izotermak futasa a nyugati partvidék kivételével a szélességi korokkel parhuzamos.
A kontinentalitas értéke (a legmelegebb és leghidegebb honapok kozéphémeérséklete kozti kiilonbség)

észak felé né. 16
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Forras: Gabris (szerk.)

Az abszolut héingas Montana és Dakota tertletén a 100 °C-ot is eléri (max. 119,5 °C).

Gyakori a hideg és meleg kozti hirtelen h6mérsékletvaltozas. .
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Forrds: Gabris (szerk.
, A
Télen ENy-Kanada fel6l a hideg légtomegek heves széllel (northers) a Mexikdi-6bdlig lejuthatnak (cold
wawes). Nyaron a Mexikdi-6. fel6l meleg, paras légtomegek a kontinens belsejébe jutnak (hot wawes)
Blizzard: erds szél havazassal a Bels6-siksagokon

Chinook: szaraz, meleg f6nszer( szél a Kordillerak keleti el6terében

Tornadok: f6ként nyaron a kontinens belsejében, a Sziklas-hegységtdl az Atlanti-dceanig
Hurrikanok: juniustol novemberig a Mexikoi-6bol és az Atlanti-dcean partvidékén

18
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Kanada északi részén alakult ki az alacsony parolgasi

érték miatt a két 6cedn kozott megszakitas nélkiil
é}} hizodd humid 6v.

Q EVI CSAPADEK

o4y
: ,’/J 1 1 . 7 . 77 7 ’ 7 7 4 7
%7/. 7 A Kordillerak keleti elGterében huzédo szarazabb sav
4 4 7 . 7 . 7 4 .
;;; i%& elvalasztja a Csendes- és Atlanti-6cean menti
et = csapadékos teriileteket.

Legkevesebb a csapadék a Kordillerak belsé
medencéiben és a Kaliforniai-6bol mentén.

PRECIPITATION
Average annual

[ 100mmaslat precipitation in inches
[E=] 100-200mm . 1010
[I]) 200-300mm . ‘; éf"' 10-20
77 ap0-600 mm i\ \ - %,
EHE soo-1000mm I\ LY XN -
&4 1000-2000 mm ;
__"":‘f'_:!_:;' 2000-4000 mm @;’;‘/}) - MOI"B than 60
- AQCQ mm felett )

—— e P 20 inch = 500 mm

19
Forrds: Gabris (szerk.)
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A vizhalozat kialakulasaban a domborzatnak, a pleisztocén eljegesedésnek és a mai éghajlatnak van nagy
szerepe.
A tavak terileti eloszlasa egyenl6tlen, a legtobb t6 az egykor eljegesedett tertleteken van.

folyé hossz (km) vgyt. (km?) vizhozam (m?>/s)
to teridlet (km2) mélység (m)
Mississippi—Missouri 6275 2980000 16792 Fels6-td 82100 406
Mackenzie 4241 1790000 10300 Huron-té 59600 229
Yukon 3185 850000 6210 Michigan-té 58000 281
Szt. L6rinc—(Nagy-tavak) 3058 1030000 10100 Nagy-Medve-té 31000 446
Rio Grande 3057 570000 82 Nagy-Rabszolga-t6 27000 614
Nelson 2570 1093000 2575 Erie-td 25700 64
Arkansas 2348 440000 1066 Winnipeg-t6 24514 36
Colorado 2333 390000 1200 Ontario-té 18960 244
Columbia 2250 415211 7500 Athabasca-td 7850 243

Red 2188 78592 875 Rénszarvas-to 6330 337
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NOVENYZET

- v | fagys il jégsivatag

pocifikyz {thioveld) ards
aziraz pacifikus erdd
dszakielot] knvert erdd
akadiai erds [Appalache)
miérsdkelt &vi lombos erddk
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______ revidftvd préri
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e Holarktikus flérabirodalom

e Legdélibb részén benyulik a neotropikus
florabirodalom tertletére

* Pleisztocén eljegesedés idején dél felé
huzdédhatott a novényzet, igy
fajgazdagabb maradt, mint Eurépaban

* Akontinens jelentds része kulturtaj

* Tajidegen fajok betelepitése (pl.
eukaliptusz)
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S "
L B
Current Biomes ;I SEEN S b B Future Biomes &
_ [P Arctic Cordillera
B Tundra
P Taiga
Ptudson Plains
_ Horthem Forests )
[t orthwest Forested Mountains
| Mediterranean [l Marine West Coast Forests
ISemi-Arid Highlands 1 Temperate Forests
i Temperate Siemas W wetiands
[l Tropical Dry Forests 1 Great Plains
[l Tropical Humid Forests it

%
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ESZAK-AMERIKA ¢ KANADAI-PAJZS
A KANADAI PAJZS ES AZ ARKTIKUS SZIGETVILAG

- Gronland
- Arktikus-szigetvilag
- Kanadai-pajzs

Forras: Gabris (szerk.)
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Gronland

e Fold legnagyobb szigete

e T:2,18 millid km?

e Legmagasabb pontja: Gunnbjgrn (3694
m)

84 %-at jég boritja

«  Asvanykincsek: cink, molibdén, 6lomére,

rézérc, grafit, feketeszén

Forras: GoogleEarth

250 km

Camp Century
CC‘?MMITTEE-MELV!LLE

Palaeogene volcanic province

. Basales and intrusions

Phanerozoic fold belts
. Ellesmerian (Devonian)

Caledonian (Silurian)

Phanerozoic basins
. Devonian—Palaecogene
E Cambrian—Silurian

Proterozoic basins with basalts

l | Mesoproterozoic-
| INeoproterozoic

Sub-ice basins

Mesoproterozoic,
porphyries, redbeds

IMesoproterozoic, redbeds

Palaeco-Neoproterozoic

Mesoproterozoic intrusions
. | Gardar

Precambrian shield

2
O

Palaeoproterozoic
Palaeoproterozoic,

with reworked Archaean
Mainly Archaean
(Palaeoproterozoic overprint)
Archaean incl. Palaeoarchaean
(Palaeoproterozoic overprint)
Meso-Neoarchaean

Archaean including
Eoarchaean

@  Deep borehole

/ Thrust

NORTH @
ATLANTIC Margin of
CRATON gf Inland lce

———
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Forras: DOI 10.34194/GEUSB.V17.5014
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ESZAK-AMERIKA ¢ KANADAI-PAJZS ¢ GRONLAND

Fridtjof Nansen (1861-1930) Disko Bay e Wldpedle

s, Christianhaab
\ »

Elsé Gronlandot atszel expedicid
Az arktiszi és antarktiszi expedicidk
technikajanak kidolgozasa

%D
S
1888. aug. 15. — okt. 3. e
Gotthab Umivik 645
Forras: © National Portrait Gallery, London Forras: Fram Mdzeum
' b U 62°
606

Cape Farewell

Grénlandi expedicio 1888. julius—oktdber
—— Tervezett Ut Sermilikt8l Christianhaabig
— Megkozelités és partra szallas jul. 29-én

—— Utvonal Godthaabig, aug. 15. — okt. 3.
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Robert Edwin Peary
(1855-1920)

f ' . ~ x _=
| 1902 L

Gronland belsé teriileteinek feltarasa

Gronland sziget voltanak felismerése _
A legnagyobb ismert meteorit (9 tonna) felfedezése %
Eszaki-sarki expedicidk

1 Three expeditions w recover
e | the Ahnighite, 70,000 Ibs,

Bt / and two smaller meteorites,
Y A Y
o ME TEORITES \
- ) 1!

1891-1895 gronlandi expediciok 27
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Forras: Wikipedia
Antropoldgus, sarkkutato
Az ,eszkimologia” atyja
Thule expedicidk

Johann Peter Koch (1870-1928)

v

RS

Forras: www.environmentandsociety.org

e GRONLAND
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ESZAK-AMERIKA ¢ KANADAI-PAJZS ¢ GRONLAND

Alfred Lothar Wegener (1880-1930)

Az els6 gronlandi meteoroldgiai allomas kiépitése
Elsé kutatéfurasok gleccserjégben

Elsé attelelés a sziget belsejében

Propelleres szanok kiprébalasa

e

Forras: www.environmentandsociety.org

Gronlandi expedicidk
1906-08
1912-13
1929-30

29
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o

. ce thickness [km] Topography [km]

1 2 3 -4 -2 0

Forras: DOI:10.1016/).GEOMORPH.2013.03.029

(A) A 100 m-nél vastagabb jégtakard kiterjedése )
és vastagsaga. A piros vonal a self hatarat, a (B) Az alapkézet domborzata.
fehér vonal az dceankozépi hatsagot jeldli.

30
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RADARSAT / TerraSAR-X  |CESat / CryoSat «approx. 200 km»

EpEm g

elevatlon

change surface maég Y
(2) balance \;a% 1 weather
1.:2) \ . stations

taetice Age

Eemmian

"W Forréds: NASA
A gronlandi jégtakard kora. A holocén rétegek, amelyek az elmult 11 700 évben képzbédtek, zold szinliek. Az
utolso jégkorszakban, 11 700 és 115 000 évvel ezel6tt felhalmozodott rétegek kékek. Az Eemian

interglacialisbdl szarmazo, tobb mint 115 000 éves rétegek piros szinnel vannak feltliintetve. Az |smeretlen
koru régiok szlirkék.
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mp Century
i \ce Lo —

L

Forrds: doi.org/10.1002/2014JF003215

Link: https://www.youtube.com/watch?v=u0VbPEOTOtQ
32
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Melt Zone

o

(%]
'

o

Junb 14,2001

Maximum melt extent (107 km?)
Lad

o Melt Zone

1 1 1 1 1
1980 1985 1950 1995 2000

Forras: Konrad Steffen és Russell Huff, CIRES, University of Colorado, Boulder)

A gronlandi jégtakard olvadasi teriilete atlagosan 16 %-kal
nétt 1979-t6l 2002-ig. A legkisebb olvadasi tertlet 1992-
ben volt, amikor a Pinatubo vulkan (Fulop-szk.) kitorése
volt.

June 13,2002

+——— Melt Zone

June 17,2003

Forras: http://www.giss.nasa.gov/research/briefs/gornitz_09/
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= S T
i =
s

Rate of Change in lcecap Helght (crm/fyear)

Forras: https://earthobservatory.nasa.gov

&0 -20 -2 3l +20 +50

A teljes jégtakardbdl évente kb. nettd 51 km?3 jég veszteség becsiilhetd.
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N
e
e = -
"
Time to Destination - \ -
Latitude
Longitude = e
Heading = =
Glﬂun‘:{rng‘Eﬁ = e
- & (s Ml TP EE T L
— e \ ._."3.-
A nyari id6szakban a jég felszinén olvadéktavak, -

vizfolyasok jelennek meg. X

Fotdék: Mari Laszlo
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Fotdk: Mari Laszlo

A hegyek nunatakként emelkednek ki a jégtakardbal.
A visszahuzodo gleccserek helyén fjordok alakulnak ki. A fjordok hossza elérheti a 180 km-t, 36
meélységiik az 500 m-t a tengerbe torkollasuknal.



ESZAK-AMERIKA ¢ KANADAI-PAJZS GRONLAND

A gleccserekrdl leszakadd jéghegyek jol elkiilonithet8k a tengeri jégtdl. A jéghegyek a K-i parton az Esz. 70.
foktdl a Farvel-fokig julius végétdl november végéig, a Ny-i parton Godthaabtdl D-re szeptembertdl

Fotdk: Mari Laszlo

februarig gyakoriak.

-

_.;d.__r._:/'
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9

Fotd: Paul Bright (Unsplash)

T

Fotd: Paul Bright (Unsplash)

A felboltozédé jégtakard felszinét az olvadékvizek formaljak.
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Google Earth

Forras: GoogleEarth

A sziget K-i részén 55 milli6 éve hasadékok mentén bazaltvulkani
mUkodés zajlott le. Nagy kiterjedésld bazalttakaré alakult ki,
amelynek vastagsaga helyenként meghaladja a 2000 m-t.

A bazalttakard jégtakardé mentes felszinét gleccserek szabdaltak fel,
glacialis és periglacialis folyamatok alakitjak felszinét.

' 39
Fotd: Aningaaq Rosing Carlsen (Unsplash)
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Jégmentes felszinek a sziget E-i, K-i és Ny-i partvidékén taldlhatdk. Hirom morfoldgiai egység kiilonithetd
el e felszineken. Az 1000 m alatti id6s k6zetekbdl allo felszineket a jégtakard hullamos, vasottsziklas
dombvidékké erodalta. A bazalttakardn tablas vidék jott 1étre. A Ny-i oldalon 1800 m-re és a K-i oldalon
3000 m-re emelked6 hegyvonulat éles glacialis formakinccsel rendelkezik.

. .. . .o, Forrds: GoogleEarth
Peary-fold Gronland E-irészén
40
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Fotd: Taken (Pixabay)

A K-i parton huzédo ,,alpesi
jellegli” hegyvidék

Gronland lakossaga (56 000 f6) a
partvidéki telepiléseken él.
Tasiilaq varos a K-i partvidékén.

Fotd: Bernd Hildebrandt (Pixabay) 41
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o

: : A Prins Cristians Sundba torkolld gleccser
g Gronland D-i részén.

Vasottsziklas tundra a sziget Ny-i partjan.

GOOg]e ==\adal Forras: GoogleEarth
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Arktikus-szigetvilag

-T: 1,3 millié km? ke bty

- 94 nagy és 36 469 kicsi sziget '

- Baffin-sz. 476 000 km?, Victoria, ~ Groham
Pringe Patrick North Kent

Ellesmere, Banks, Devon, Axel Heiberg, lle Vanier g Baillie-Hamilton
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Melville és Prince of Wales Alexander — FEIN Cornwallis
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, | :!‘ﬂ" . :g;‘f ‘hﬁf»’gqyé fa #

L

Forras: GoogleEarth

Télen a szigetek kozti tengerszorosokat vastag jég boritja, igy kapcsolat van a szigetek és a

szarazfold kozott. Nyaron a jég feltoredezik. .
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L -, ; i f’ [} 2 e
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Forras: NASA - ' - foisae g e S :
> Youlke/ ' -- il

Terra (MODIS) felvétel 2020. junius 25. az Ellesmere-sziget és Gronland kozti Nares-szoros jégboritasarol.
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-~ Kanadai pajzs

- a pajzs liledékkel fedett teriilete

bidei (kaledon-variszkuszi)
hegységképzddés terlilete

% fiatal hegységképzddés terllete
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Baffin-sz.: a Fold 5. legnagyobb szigete. ENy-i részén hizédd hegyvonulat 2140 m f6lé emelkedik.
Jégsapkajabadl gleccserek ereszkednek a volgyekbe.

Google Ear=- 7

.i'

Forrds: GoogleEarth

47
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Auyuittug Nemzeti Park (21 470 km?) a

sarkkortél E-ra taldlhatd. Része a Penny-
jégsapka (6000 km?). A prekambriumi granitot
borité jégtakarobdl gleccserek nyulnak le a
volgyekbe.

A part mentén mély, keskeny fjordok vannak.

Fotd: Isaac Demeester (Unsplash)

Fotd: Isaac Demeester (Unsplash) 48
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Beaufort
5ed

Arctic Ocean

%

' Bylot Island®

CANADA

GREENLAND

=TT

Bylot-sz. (11 067 km?) a Fold egyik legnagyobb lakatlan szigete. A partvonal mentén emelked§ fuggéleges

sziklakat prekambriumi dolomit alkotja. Szamos gleccser tolti ki volgyeit.

. i - ? : i
o ':_\;& < 3 e R
4 =

Foték: Mari Laszlo
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- T:5 millié km?

- Kambrium utan csak kis részeit boritotta tenger

- Szilur-devon lledékek a Hudson-6. D-i partvidékén

- Terilletén a devon és pleisztocén kozt képz6dott liledékek/kSzetek hidnyoznak

- D-en és Ny-on a kristalyos alap szilur, devon és kréta Gledékek ala bukik

- Hulldmos tonkfelszin (100-600 m tszfm.)

- Labrador-fsz. felszine 1000 m-ig emelkedik

- Labrador-fsz. EK-i partjan a Torngat-hg. (1600 m) a harmadid&szakban emelkedett ki
- Apleisztocén belfoldi jégtakaro elboritotta a pajzs teriletét

- Glacialis felszinformalodas

51
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Bely, T,

Fotdk: Mari Laszlo

A hullamos tonkfelszinen a relativ szintkiilonbség 250 m. A terilet a Hudson-0. felé lejt.

LY
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A Manicouagan-krater az egyik legoregebb ismert becsapddasi
krater a Foldon. Valdszindleg egy 5 km atmérdjli aszteroida
becsapddasa alakitotta ki kb. 215,5 millid évvel ezel6tt (tridsz).
A krater tobbgylrds szerkezet, a kilsé 100 km, a bels6é 70 km
atmeérajd.

Forras: GoogleEarth

53

Google Earth
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- A jég a felszint er6sen letarolta, atformalta.

- Labrador K-i részén karfiilkék, glacialis volgyek, magashegységi domborzat jott |étre.

- Atengerparton fjordok formalddtak.

- A pajzs tonkfelszinen lekerekitett sziklahatak, mélyedések alakultak ki. A mélyedéseket tavak,
mocsarak, lapok toltik ki.

- Vékony negyedid&szaki tledékrétegek, morénak, drumlinek, 6zok, kame teraszok.

- A Hudson-6boltél D-re késéglacialis-holocén tavi liledékek rakddtak le (Clay belt).

- lzosztatikus emelkedés miatt parti szinl6k (170 m- el a jelenlegi tengerszint folott) a Hudson-
0bol és Labrador partjai mentén.

- Asvanykincsekben gazdag teriilet: nikkel-, réz-, kobalt-, arany-, eziist-, wolfram-, 6lom-, uran-,
vasérc

Forrds: GoogleEarth Forrds: GoogleEarth

i S

S 6§|:3 Earth

A P W& Google Earth y

Timmins (Ontario) kornyékén az arany-, ezist-, cink-, nikkel- és rézérckitermelés hatdsa a kornyezetre sz
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A Labrador keleti részén huzédé Torngat-hg. hordozza a Kanadai-pajzs legmagasabb csucsat (Mount
Caubvick, 1652 m). A hegység a harmadid6szakban emelkedett ki. A prekambriumi gneiszbdl felépilé
vonulatot mély gleccservolgyek, a partvidéken fjordok tagoljak.

Image Landsat / Copernicus

Image © 2021 Maxar Technologies Google Earth

Forras: GoogleEarth
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A Kanadai-pajzs vizhaldzata rendkivil fiatal, a belfoldi jégtakard visszahuzdédasa utan alakult ki. A
folydknak sok helyen még nem alakult ki a volgye, sok a vizesés és zugd. A lapos felszineken a
vizvalasztok bizonytalan futasuak. Gyakori, hogy egy tébdl toébb irdanyba folynak le a vizfolyasok. A
folydk sok esetben tavakon folynak keresztiil.

A belsé teriiletek vizei a Hudson-6bolbe jutnak, e terilet legnagyobb folydja a Nelson.

A kuls6 terilet nyugati részének f6 folydja a Mackenzie (4240 km), amely a vizet a Jeges-tengerbe
szallitja.

A kilsé terulet keleti részének folyoi az Atlanti-6ceanba 6mlenek. E rész legnagyobb folydja a Szt.
L6rinc-folyd (1197 km)

. 7 F ,:AI E U I h 77 . 7 7 7 A Ri
Mackenzie-folyo oto: Alan Emery (Unsplash) A Szt. Lérinc-folyd Québecnél  Foto: Rich Martello (Unsplash)
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A Kanadai-pajzs teriletén a belfoldi jégtakard felszinformald munkajanak készonhetben
tobb ezer kisebb-nagyobb té alakult ki az utolso glacidlis utan. A pajzs hataran nagy
méret(i tavak helyezkednek el: Nagy Medve-td, Nagy Rabszolga-td, Athabasca-to,
Winnipeg-to, Fels6-t6 és a Huron-to.

A perem nagy tavai, glint tavak.

£./[ 14,000 Years Ago \ £.7 [ 9,000 Years Ago |

Forras: US Army Crops of Engineers

Ebre B53° LIS vy Corpe o I ngresery. Chsieosd Thairey
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St. Marys St. Clair  Detroit

River  River  River NiagaraFalls A Nagy-tavak az Erie-to
) SOLIf | 577.5 1. \572.3 ft. / 569.2 . Lake St. Lawrence . ive A i
Lake St. Francis culiof  kivételével kripto-
s L“k? Lake 2433 Lake 5t. Louis RELowrence d . 7 b f k k
uperior st. Clair k: o, 3 fi. Moistveal Pt epressziopan reKkszenek,
e loke  Erie azaz medenceéjuk a
: Huron Niagdra Lake St Lawrence River . ; L
[ o23m. River Lake aeme | TENGeErszint ala mélyal.
Lake antic
Michigan 8024 Ocaan
13304,
Az 6t t6 kozll csak a
Distance in Miles Fels6-to fekszik teljes
a79  |e0| 223 | 89| 236 |35]150 | 77 |og| 52 \| 350 500 terlletével a pajzson.
2'21 2 LS. Army Caorps of Engineers, Detroit District |

Fdrras: US Army Crops of Engineers |

Az 51 m magas Niagara-
vizesés szilur dolomit
|épcsén alakult ki.

Forras: GoogleEarth
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- DNy-EK-i irdnyban kb. 3000 km hosszan huzédik
Northern
Appalachians

A Mohawk-Hudson-arok két eltérd szerkezetd részre osztja

EK-i része kaleddniai szerkezet Sesiineriamyi

- F6ként id6s (1,1 milliard — 541 millio éves) atalakult (the appalachian Basin

kézetek épitik fel (gneisz, marvany, pala, kvarcit,
granit)

Crystalline

DNy-i része variszkuszi szerkezet
Appalachians

- A Blue Ridge teriletét atalakult k6zetek épitik fel.
Az Appalache-fennsikot és a Valley and Ridge
teriletét f6ként didei tGledékes kézetek alkotjak
(mészks, homokkd, fekete készén)

by
) 'IL—J,‘

| \ : Central
\ @ Appalachians
A N
HUdSOﬂ- 1040 miles
arok 7
Mohawk-arok Forrds: USGS

Forras: NOAA
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Az Appalache mai szerkezete
tobb egymast kovetd
hegységképzbdés soran
alakult ki.

- greenvillei

- taconi

- acadiai

- allegheni

1,3-1,0 milliard éve  Greaviteoogeny

Post-Girenville rifting

550-440 milli6 éve

Paleozoic passive margin ; f5€ﬂ level

AT T T T IR T TR T

Exotic
crusk

Taconic orogeny X_Sea level

416-360 millid éve

Acadian orogeny

1

325-260 milli¢ éve
Future Valley and
Ridge

Alleghenian orogeny

na pJ d I n kﬂ Valler and Xige Present-day Ccar;lal plain
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AZ ESZAKI-APPALACHE

Részei:

- Uj-Fundland
- Atlanti-terulet és Gaspé
- Uj-Anglia

Avaton-féisriget

>/ Breton-foki-sziget

O] Nyugati vonulatok - taconi hegysdgkapzddis

.A_,‘b 11__\, e = Koézponti vanulatok, ill. felfsldek
‘a ‘7( s o i iai &
’:b‘s‘.) : -~ Champlain- < O——) Keleti vonulatok - acadiai hegységképzddés
sﬁ?ﬂc g — atenger befagydsdnak hatdra

kanadai pajzs kdzetei

e

akadiai hegyvidék

e e

atlanti felvidék

triasz bazalt

HEENE

§f
/

parti siksdg

.9

o

=]
Mohawk-Hudson-aro o
oy

v ?ﬂ___‘_—|
Cape Cod {

Forras: Gabris (szerk.) alapjan
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Uj-Fundland

- Felépitésében a prekambriumi kézetek mellett 6- és Uj-paleozoikumi képz6dmények vesznek részt.

- F6bb obleiben, félszigetein, folydrendszereiben és hegyvonulataiban a tipikus délnyugat-északkelet
iranyu appalachei iranyt koveti.

- Pleisztocénban eljegesedett — fjordok a partvidéken, jéggyalulta hullamos felszinek.

- ié : 2 HUMBER ZONE _Tw«d  GANDER ZONE OVERLAP SEQUENCES
A Jegta ka ro 7000 eve Olvadt el *  Neoproterozoic to Ordovician /ﬂf" . Z:""‘f f Neoproterozoic 1o Ordovician  Devonian to Carboniferous
i i 1 1 e 1 Metasedimentary rocks and 7 e g
- Folydinak kiegyenlitetlen az  Dacinsrmary. mosmmerimactie A - e [ Sedimentary rocks
s e g Meso-;enpmtemms 7 @ J Late Ordovician to Devonian
es esgo r b eJ €. ] 1*:\? Ar— 5 o AVALON ZONE Sedimentary and volcanic
, ,. K N O1veiss end granke >yl / le{;ll/ﬁl b Neoproterozoic to Ordovician  — rocks
- o w7 1 Sed , volcanic,
Jegvajta tavak. DUNNAGE ZONE p By | pesiefint urn INTRUSIVE ROCKS
Cambrian to Early Silurian A ?I Silunan to Carbeniferous
[_ Clastic and voicanic rocks / 2/ | |Grantoids
. .. . . - Ophiciiic rocks I e - Mafic Intrusions
A keleti partjai el6tti hideg Cambrian to Ordovician
I Grantoics

tengeraramlat h(it6 hatasa miatt P e

h({ivos, nedves és szeles az & B depoil
eghajlata. 5 Gold showing 53W

Gronland fel6l az aramlattal
jéghegyek jutnak el partmenti
vizeibe.

BBL Baie Verte Line

RIL  Red Indian Line

DBL Dog Bay Line

VLSZ Victoria Lake shear zone
Forras: doi.org/10.4095/313640 CRF Cape Ray Fault
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Fjordos, jég gyalulta felszin Uj-Fundland DK-i részén

2/31/2020,.1:00 »
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15.15.m Image Landsat / Copernicus J >
Image © 2021 Maxar Technologies . G f | E h
Image © 2021 CNES / Airbus ; ' o 009 e art

Data SIO, NOAA. U.S. Navy, NGA. GEBCO

Forras: Google Earth
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Atlanti-tertlet és Gaspé-fsz. Gaspé-felsziget

- A Szt. Lérinc folyd torkolatatol DK-re fekvd hullamos felszind
teriilet (Gaspé-fsz., Uj-Skdcia) és a szigetek (Breton-foki-, Prince
Edward- és Anticosti-sz.)

- Er6sen lepusztult hegygerincekbdl és a koztiik [évé medencékbdl
all.

- Taconi hegységképz6dés soran gylir6dott fel a nyugati részen a
Shickshock-hg. Az id6s paldkbdl és granitbdl felépiilé hegység 1130
m-ig emelkedik, a pleisztocén glacialisaiban nunatakként

m magas tonkfelszinre ereszkedik le.

- Kozéps6 része metamorfizalt kvarcitokkal atjart intruziv k6zetekbdl
all, amelynek legmagasabb része 1600 m félé emelkedik.

- D, DK-i része f6ként kevéssé gylirt triasz rétegekbdl all, amelyet
granitintruzidk és vulkani kipok tagolnak.

- Pleisztocénban el volt jegesedve (fjordok, U-alaku volgyek,
tomedencék, legyalult felszinek)

Fotd: Etienne Delorieux (Unsplash)
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ESZAKI-APPALACHE

A Fundy-6bolben ismert a Foldon
a legnagyobb vizszint kiilonbség az
apaly és dagaly kozott (16 m)

Fotd: Tobias Negele (Unsplash)
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Forras: DOI: 10.9753/icce.v33.management.69

Fotd: Peter Lond (Unsplash)
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Uj-Anglia

- F& csapasiranya (EEK-DDNYy) eltér az appalache-i iranytdl

- A Hudson arka valasztja el a Déli-Appalache-t6l, a Connecticut arka két f6 részét valasztja el.

- A morfoldgiat a k6zetmin6ség hatarozza meg, a kevéshé ellenallo rétegeken medencék és
volgyek alakultak ki.

- Pleisztocénban el volt jegesedve (kargerincek, U-alaku volgyek, tdmedencék, legyalult felszinek)

- A partvidék a jégtakaro elolvadasa utan jelent6sen emelkedett, tengeri szinl6k alakultak ki.

Mt. WaShington Fotd: Brian Yurasits (Unsplash) e



ESZAK-AMERIKA ¢ APPALACHE * DELI-APPALACHE

/e Y

VIl

fA’lﬁEL‘I-gLPB

Lo / ( st __,-___‘vf ° <
; 7 ‘/’J /\ 1 s 3 i 2 . 2
f & { % i i n _/ J
S A ) %Ij - P Mohawy —/
- \ ] ¢ niagmai 1) Al Sk
L s L
- \ {:/ i 7
‘ . e = Catskill
= | 7 ——hegyséd~<7 |

IE
i P y s
! i ] R
i i . . Y -
/ \
A e -
%
s

—-—-- tijhatar |
LLL] réteglépesd

= fdhbb vorulatok

V.7 felss kita

ESH alsé kréta
harmadiddszaki,

m foleg miocén Uledékek
alsd paleozoikum

m (ordovicium, szilur)

C.D. Clingmans Dame 2025 m

DIH karbon

EI “wilgyek és garincek"
szerkezet terulate

Z Piedmonth 1 in kristélyos
kréta, ill. harmadiddszaki Oledekek

Forrds: Gabris (szerk.)

Northern
Appalachians
(New England)

Sedimentary Appalachians
(The Appalachian Basin)

Crystalline
Appalachians

Central
Appalachians
(Atlantic States)

N
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Forras: USGS

K-i részét nagyrészt kristalyos, atalakult,
Ny-i részét enyhén gylirt vagy vizszintesen
telepllt kbzetek épitik fel.
Részei:
- Appalache-plato
- Volgyek és gerincek (Ridge and Valley):
morfoldgidjat a gylirédések hatdrozzak

meg
- Blue Ridge
- Piedmont 67
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MODIS Aqua
2012. 11. 07.

Appalachian Platean

Pennsylvania Salient

Appalachian Fiedmont

R it : Forras: NASA earthobservatory
7 oAndanric Goastal Plain,

68




ESZAK-AMERIKA * APPALACHE * DELI-APPALACHE

Appalache-fennsikok R
- Catskill-hg.
- Allegheny-hg. és fennsik
- Cumberland-hg. és fennsik

Wastorn

Eastarn
Virginia

:

A fennsikok paleozods lledékekbdl éplilnek fel (mészko,
homokké, agyagpala, aleurolit), nagy feketek&szén
telepekkel. A kozel vizszintes és enyhén gylrt rétegeket a
szelektiv denudacioé hullamosra formalta. A
pleisztocénben E-i része (Catskill-hg.) eljegesedett.
Volgyek szabdaljak fel.

. Forrds: USGS

Legend

Cumberland Mountains
'ﬂ"“ Cumberland Plateau
Catskil I-hg W allegheny Mountaing

Allegheny Plateau

Fotd: Eric Koppel
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Foté: NPS/Dave Bieri A kilszini mészk6banyak jelentds tajsebeket ejtenek.
New River Gorge az egyik |atvanyos erdzids volgy,

amely a tertlet kiemelkedése soran vagodott bele
a paleozods uledékes rétegekbe.

A kulszini feketek6szén-banyaszat, beleértve a
hegytetdn végzett banyaszatot is, 1985 és 2015
kozott 2900 km? terllet letarolasaért volt
felel6s. Az 1970-es évek kozepétdl 2015-ig 5900
km? nagysagu teriletrdl irtottak ki az erdét a
szénbanyaszat kovetkeztében.

-t -
o 1S

per metric ton of g
& ;

Square meters of land

Forras: https://appvoices.org/2018/07/25/new-maps-reveal-yearly-footprint-of-
surface-coal-mining-in-central-appalachia/
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A Mamut-barlang (Mammoth Cave) a Fold leghosszabb ismert barlangrendszere, ismert hossza 2021-

ben 675 924 m (www.caverbob.com).

A jaratrendszer 340-330 millié éves mészkSben alakult ki.

A fed6 homokkérétegen atszivargd vizek hatasara a jaratrendszer 15-10 millid éve kezdett kioldédni.
A rendszer tobb, nagy, kordbban kilon ismert barlang 0sszekottetésének feltarasaval jott 1étre.

Mammoth Cave System, Mammoth Cave National Park, and Karst

Legend

Mammoth Cave System
—— HISTORIC MAMMOTH
- COLOSSAL
= CRYSTAL
UNKN OWN
- SALTS
—— UNDER WESTERN FLINT RIDGE

PROCTOR

MORRISON Location Of Mammoth Cave
—— THE RIVER 4 2 0 4 Kilometers

ROPPEL
Danmon cave oo RN

Green and Nolin Rivers 3 15 0 3 Miles

g i Karst Limestones
Forrés: doi.org/10.3390/d13080373 Cave line plot data from Cave Research Foundation Limestone extent from Kentucky Geoloaical Survey 71
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Ot barlangi szintje van, négy fosszilis és egy aktiv, patakos szint.

DK ENy
IS
Pennyroyal-plato Chester-felfold >
karszt volgyek ‘:g
o 9 ~ 800 ft
Inyel6dé folyok St 2
eihyeloao jolyo viznyeldk 2 @
T = - 600 ft
L
(&)
— 400 ft

— Mamut-barlangrendszer , 5
~1 mérfold Forras: USGS alapjan

A = homokké fed6kbzet; B = felsé szintek, részben lledékkel kitdltve; C, D = alacsonyabb jaratszintek; E =
jelenleg aktiv patakos jaratok; F = forrasok; G = Chester-felfoldbe vagodott patak volgye; H = rosszul
0ldddo mészkdvek, amelyek a felszini vizfolyasokat vezetik a barlangba.

A o 72
Fotd: NPS/Jackie Wheet Fotd: NPS
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: NPS/Thomas DiGiovannangelo
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Fotd: NPS/Kevin Howard B — —_—
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Forras: USGS
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Volgyek és gerincek (Ridge and Valley)
Nagy-Appalache-volgy

- Az allegheni hegységképz&dés soran kialakult gydrt
szerkezet maradvanya.
- A gylir6dés soran enyhe metamorfozis ért

kiilonb6z6 rétegeket, de nem volt magmas intrazié.

- A tobb, mint 200 millid éve tartd lepusztulds soran
tobb ezer méter vastag rétegsor pusztult le.
- A gerincek az eréziénak jobban ellenallé

.-‘E"""“lu.. -

Forras: USGS

rétegekbdl, a volgyek a gyorsabban pusztuld
rétegeken jottek létre.

- Akisebb patakok a konnyebben erodalédé rétegek
vonalat kovetve alakitottak ki volgyeiket.

- Néhany nagyobb folyd, mint példaul a Delaware, a [kemény rétegeken

Susquehanna, a New River és a Potomac folyé
keresztben atvagjak az ellenallébb kézetekbdl
felépllé vonulatokat. Ezek atoroklott voIgyek‘E’

folydk a korabbi fedélledékben alakultak ki es a--1

terllet lassu emelkedésével lépést tar;ot—t’a folyok
bevagddasa. _-"

- Geomorfoldgiai mverzpfé volgyek lehetnek -~
szinklinalis volgyel(vagy antiklinalis volgyek?

l

keresztvolgy

kialakult gerinc

kvarcitos homokké

kemény rétegeken pu|'_lé bb rétegeken
kialakult gerinc kialakult volgy

Forras: wikisabio.com alapjan
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e —— —

Great Appalachian Valley
|:| Piedmont \_\!.k?p\fj“:

- Blue Ridge and
northern highlands \

A

|
[ | ridge & valley \ ""l;-_
- |:| Great Valley I
|:| Appalachian Plateaus 'd
|:| Adirondacks —

Escarpments &
Ridge mountains

A Sasquehanna folyd atoroklot volgyevel tobb

Y. .

\ i 7 B i 7 | Valleys
hegyvonulatot vag at. A = | 3 ot Valky
. Mohawk Valley
. Hudson Valley
. Kittatinny Valley
. Lehigh Valley
. Lebanon Valley
. Cumberland Valley
. Shenandoah Valley
. James River Valley
. Roancke Valley
. New River Valley
. Holston RiverValley
. Tennessee Valley
14. Coosa Valley

Forras: wikipedia

Vonulatok és volgy Virginiaban Norton kozelében.

Forras: wikipedia
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Blue Ridge =

Id6s gneisz, metamorfizalddott vulkani kézetek,
mészkd és granit épitik fel.

K6zetanyaga tobb hegységképz6dés nyomait 6rzi,
legid6sebb kézetei (1,2 milliard év) a grenvillei
hegységképz6dés soran alakultak ki.

E-Amerika K-i részének legmagasabb hegyei e
vonulatban vannak. Legmagasabb csucsa a Mt. Forras: USGS -
Michell (2037 m).

Crabtree-vizesés

A vonulat az erd6k folotti para kékes szinérél kapta a nevét.

Fotd: NPS Fotd: NPS 77
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Piedmont= _— i

Wt Virginia

A Blue Ridge és a Parti-siksag kozott huzédao, 50
300 m magas hullamos felszin(i dombsag.

Ny-i szegélyén még tanuhegyek emelkednek, K felé
enyhén hulldamos tajba megy at. :
Alapjat id8s kristalyos kézetek (pala, gneisz, kvarcit) alkotjak, amelyeket
tobb helyen triasz id6szaki rétegek (homokkd, konglomeratum, pala, mészkd) 4
fednek be, illetve gabbré és bazaltos vulkani dsszletek tornek at. e
Felszinét vastag talajtakaro boritja.

K-i hatarat egy tereplépcsé jelzi, amely mentén a Piedmont id8s kézetei a Parti-siksag fiatal Gledékei ala
buknak. A Parti-siksag felé futé folydk ezen a tereplépcsén vizeséseken, zugdkon keresztil futnak at,

A Catoctin Mountain Park

Prince William
Forest Park

Aeg axeadesayd

|| valley and Ridge province
| Blue Ridge province

|| Piedmont province " 4

| Coastal Plain province <?§é?‘ =

B National Park Service areas J
Foras: NPS
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EXPLANATION

LAND USE
WATER

RESIDENTIAL/ COMMERCIAL/
INDUSTRIAL/TRANSPORTATION

BARE ROCK/QUARRIES

DECIDUQUS/MIXED FOREST
EVERGREEN FOREST

ROW CROP/HAY/PASTURE
URBAN/ RECREATIONAL GRASS
WETLANDS

STATE BOUNDARY

NAWQA STUDY UNIT BOUNDARY
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O R L Y TR .
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Forras: USGS

Al L

LY %

Foto: Pixabay/Radford Wine . . , L, ., . ; } 3
Piedmont foldhasznalati térképén a piros és malyva szin a

beépitett terilleteket, a sarga a mezégazdasagi mivelésbe
bevont terileteket jeldli. 79
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Az Appalache-hegység a flora és fauna tekintetében gazdag és valtozatos. E gazdagsag a valtozatos
éghajlatnak, a domborzatnak és a pleisztocén eljegesedésnek az eredménye.

Az északi rész magas csucsai az erdéhatar folé nyulnak (pl. Gaspe-félsziget, Uj-Fundland), a névényzet
tundra jellegd.

Az észak-appalachei erd6k nagy része fenyves, ahol a balzsamfenyd és a voros lucfenyd dominal. Az
északi keményfas erdbk jellegzetes fajai a cukorjuhar, az amerikai bikk és a sarga nyir.

Dél felé a voros és fehér tolgy altal uralt tolgyerddk a jellemzé tarsulasok.

A legvaltozatosabb erd6k, tobb mint 150 fafajjal a Déli-Appalachben talalhatok.

A Déli-Appalache magasabb részein tobb jégkori reliktumfaj maradt fenn.

Fotd: Adrimarie (Pixabay) Fotd: Broesis (Pixabay) 80
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Az Appalache déli részének erdé6tipusai

ANURRERRELE

Nem erdéstilt

Simafeny6/enyves fenyd/Banks-feny6
Lucfenyd/jegenyefenyd

Floridai hosszutds/floridai parti feny6
Terpentinfeny6/siinfenyd

Egylevel(i feny6/boroka

Amerikai duglaszfeny6
egzotikus puhafak
Tolgy/feny6
Tolgy/hikori-fa
Tolgy/gumifa/ciprus

Szil/kéris/nyar
Juhar/bukk/nyir

Nyar/nyir

MISSISSIPPI &

Forras: Appalachian Regional Commission
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Az Appalache-0svény egy folyamatosan jelolt
tdradtvonal, amely koérilbeltl 3500 km-en
hizddik 14 allamon keresztul Georgia és Maine
kozott. Az 6svény nyolc nemzeti erdén, hat
nemzeti parkon, két nemzeti vadmenedéken és
tobb tucat allami erd6n vagy parkterileten
halad keresztuil.

A nyomvonalat az 1920-as és 1930-as években

tervezték és épitették meg, 1937-ben nyilt meg.

= wf 3,
s . : il by

: _L
APPALACHIAN TRAIL
Sweat Heiter Creek Trail

[
Boulevard Trail® 2
Katahdin Maine s 1972

1 - az Appalache-6svény nyomvonala
2 - nemzeti park
3 — nemzeti erd6

&

Forras: NPS

i
2
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Atlanti parti-siksag
Mexikoi-6bol parti siksaga

New Yorktdl a Rio Grandéig kb. 3000 km hosszu %
Felszine enyhén lejt a tenger felé V4
Harom 6v ' | : ""’//J/é///;f/
- Szerkezeti és erozids formak ove (belsd)
- a siksag legmagasabb része
- alapja kiilonb6z6 kézetekbdl épll fel (kréta és
eocén mészkd, homokks, neogén agyag)
- keményebb rétegeken kuesztak
- a folyok felszabdaltak
- Tengermelléki akkumulacios teriilet
- neogén és negyedid@szaki lledékek épitik fel
- 50-100 km széles, az atlanti parton a Fall Line a Ny-i
hatara
- felszine nem lejt egyenletesen a tenger felé, az
Atlanti parti-siksagon a pleisztocén-holocén

4+
+ + 4+ o+ + + ot
+++++++
Fot + ok g b

=7,

tengerszint ingadozasok kovetkeztében —_r
szinl6k alakultak ki Ribdiki i

" | a pajzs tiledékkal fedett teriilate SR N
Sidei {kaledan—varisskuszi] ® N /

hegységkipzddes teriilete \

A%

[ tiatal hegységképzédés teriilete (Kordillerak) N

- Tengermelléki 6vezet (kiilso)
- lapos épul6 partok, turzasok, lagunak i
- déli részen mangrovés partok Ll ks %

a, Szant Larinc-folyd alféldje
b, Otté vidék alfsldja

- Florida partjainal megjelennek a korallok o Kézpontialfld L Exaakd Appalacha calodon)

d, Magy slksagok (USA) II. Déli-Appalache (variszkuszi)
e, Nagy siksdgok {(Kanada) 1L Nyugati-Kerdillerak
, A ., f. Peace-Slave-siksag IV, Befsd medencék és fennsikok
Forras: Gabris (szerk.) alapjan g mackenze-atroid V. Keleti-Kordillerak e gy
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Faes ¢ :

a i
Inner Coastal Plain oo
HPart of LRRP]_— -

Duter Coastal Plain
(LRR T} '

Outer Coastal Plain -
CILERTY, ] x

Forras: USGS 2 . T i %

A harom ov mellett kiilon egységet alkot Florida valamint a Mississippi-siksaga és deltdja

84
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[Ja-  oustemary formations,
fluvial and estuarine, sand, silt and clay
[] Tbe- Bacons Castle Formation,
fuvial-deltaic and tidal, gravel, sand, and clay :
] Ty-  vorktown Formation, T
marine, fossiliferous sand
— [ ] Te-  Eastover Formation,
- T WK rarne, sandand ly
Igneous & Metamorphic B\ 00 Ve T e s eson
Basement ' [ d [G70] Tex- Exmore Breccia
1 brad D TK-  Older Tertiary and Cretaceous formations, - : == | NOMOIK_
o marine and delteic, sand and clay ; f
Vertically Exaggerated G. H. Johnson & C. M Bailey, College of William & Mary :

A pleisztocén-holocén
tengerszintvaltozasok ol
eredményeként 6t jol fejlet szinlg i
alakult ki az Atlanti partvidéken.

High
Coastal Plain terrace/elevation (m)
[ 1 MSL(0)
g‘:mm” | Pamlico (0-6) 1
[T LT
i B Taibot (6-14)
Topegraphy B Wicomico (14-30)
Elgvation b
pig kol I sunderiand (30-45)
- B Conharie (45-75)
Mk Bathymetry South-east Georgia [ 1 Piedmont Province (>75)
nmr:'&lrlnl (fnet - Embayment . 1Scalel (km) . .
— by s1°oo" 79°00" 0 100 200
; Forras: doi: 10.1111/j.1365-3091.2012.01349.x
vl Forras: USGS oom om i
| SN R I R LY TP W

A glacialisok alacsonyabb tengerszintje idején kialakult folyévolgyek
ma a tenger vizszintje alatt tanulmanyozhatok.
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/thmnﬂt Coastal Plain Eastern Shore
IFAH. LINE Surficial

2 Langy Chwh Aguifer ATLANTIC
. ucmnr

Forras: USGS

Coastal
estuary ATLANTIC
OCEAN

Water[ we By T Precipitation

~ Study area

Forras: USGS

Confined
aquifers

A Parti-siksag s(irln lakott terliletének vizellatasat a
felszin alatti viztarozo rétegekbdl biztositjak. Ezekbe a -~
’ 7 7 77 7 s Unconfined
viztarté rétegekbe a tenger fel6l sésviz nyomul be. Az aquifer
édesviz és sdsviz hatarvonala a rendszerbdl vald
vizkiemelés és utanpadtlas fliggvényében valtozik.

Cunﬁnlng -
units

»

Public-supply well

Freshwater/saltwater 86
interface



ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ ATLANTI PARTI-SIKSAG

A partok el6tt turzasok alakultak ki a folydk altal beszallitott hordalékbdl. A slirlin beépitett partvidék
és a turzasok kozott lagunak hiuzodnak. A lagunakban és a partvidéken jelentds vizes él6helyek,

Fotdk: Mari Laszlo
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‘5‘5’.‘ . VOLR L 1.1'.;

o e rﬁh%a—“ 1

Google Earth

Forras: GoogleEarth

Az 6cean partvidéke s(irlin beépitett, hatalmas varosokkal — BosWash megalopolisz (a Bostontol
Washington D.C.-ig egybefligg6 varoshalmaz) 50 millié lakossal.

Az Grfelvétel New York példajan keresztil mutatja be, hogy az eredeti felszinformakbdl és névényzetbdl
szinte semmi sem maradt meg. A zold feltletek parkok, sportpalyak, golfpalyak.
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: . 2666 m ) G, N o : z 1

LTy s | | | A - Py Google Earth
0 _

A nagyvarosok; stirtin beépitett tertletén kivil kulturté“ellemm az Atlantl parti-siksagot. Az urfelvetel a

Phlladelphlatgﬂ D-re elterild tajat mutatja. Kisebb telepulesek erdofoltok mez6gazdasagi parceIIak és
egy naperomu ismerhetd fel a képen. 89




ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ FLORIDA

Florida-félsziget

A Floridai-félsziget alacsony alféld,
legmagasabb, pleisztocén homokbdl felépiild
pontja 94 m-rel emelkedik a tengerszint folé.

A félsziget alapzatat a Florida-platform id6s
k6zetei alkotjak. A platformra az eocén,
oligocén és miocén tengerbdl nagy
vastagsagban meszes iszap, homok és agyag
rakédott, amely kés6bb kbzetté valt.

A felszinen ill. a felszin kozelében nagy
terlleten mészkd talalhato.

A mészkoves részeken valtozatos karsztos
formakincs alakult ki — viznyel&k,
szakadéktobrok, barlangok, forrasok.

A szubtrépusi éghajlaton lehullé 1300-1700
mm évi csapadék kedvezb feltételeket teremt
a karsztosodashoz.

GEOLOGIC MAP OF ¥t
THE STATE OF FLORIDA 3

COMPILED BY T. M. SCOTT

PLEISTOCENE AND RECENT

PLIOCENE

zZ

MIOCENE

OLIGOCENE

EOCENE

100 0 100 200 Kilometers
— S— ]

Forras: USGS
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ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ FLORIDA

A mészkb repedésrendszerét és felszinalatti Gregeit kitoltd viz alapvetd a telepilések vizellatasaban.
A felszin alatti Uregek ugyanakkor jelent8s kornyezeti veszélyforrasok az épitett kornyezetre, gyakoriak a
szakadéktobor képzddések.

Ground wazer ks recharged in the ¥hen a covercolapte

RECHARGE

SINKHOLE LAND SUBMARINE
SPRING SURFACE SPRING

\ g |

ATLANTIC
OCEAN

STREAM

SURFICIAL AQUIFER

UNCONSOLIDATED
SEDIMENTS

FLORIDAN AQUIFER SYSTEM
1 1 L I 1 I 1 I T T T T i T T [ T T 1
I 1 i 1 T | T t T T T T T T T T T

EXPLAMATION
e DIRECTION OF GROUMD-WATER FLOW

Forras: Florida Geological Survey Bulletin

alapkézet

— I,_

Forras: USGS
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P
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Forrés: Florida International University

A '~'L\ i .

[.-‘ _ |
Fui'e v

-l L . o ' f ;- vE * b =4 . 3
Pointer 29° 33'03.48"N 81° 54'10.73"W elev 74 ft Streaming ||111111|] 100% Eye alt  10.23 mi
Forras: Google Earth

A kerekded tavak beszakadassal kialakult szakadéktobrok helyét jelzik. A karsztvizszint a felszin
kozelében van, igy a beszakadasokban tavak alakulnak ki.
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Fotok: Mari Laszlo




ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ FLORIDA

Fotdk: Mari Laszlé




Az (irfelvételen Fort Lauderdale példajan lathato, hogy milyen
slrdn beépitett a partvidék a félsziget DK-i részén.

A parttal parhuzamosan huzédé turzas védi meg a laguinaban
kialakitott hajozoutat.
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Miami és a turzason felépult Miami Beach Fotok: Mari LaszI6

—




ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ FLORIDA

b LEGEND

A félsziget D-i részén elterlil6 Everglades egy
valtozatos szubtrdpusi vizes él6hely. Az
Evergladest éltet6 rendszer Orlandotdl D-re, a
Kissmmee folydval kezd6dik, amely a sekély
Okeechobee-tdba torkollik. A nyari,
csapadékos évszakban a tobdl kilépd viz
eredetileg egy lassan folyd, csaknem 100 km
széles és tobb mint 160 km hosszu folyot
alkotott, amely D felé folyt a Florida-6bdlbe. A
XX. sz. els6 felében a mocsarvidék nagy részét
szabalyoztak, csatornakat, toltéseket és
vizszabalyozé berendezéseket épitettek. Az
Everglades terlletének 50%-a mezégazdasagi
(f6ként cukornadtermesztés) vagy beépitett
terllet lett. Az 1980-as évektdl kezd6dtek a
kdrnyezet eredetihez hasonlo allapotanak
visszaallitasat megcélzé munkalatok. 2000-
ben a Kongresszus jovahagyta az atfogd
Everglades helyreadllitasi tervet, de a
végrehajtasa politikai okokbdl még varat
magara.

Lt eIt

Forras: Everglades Foundation
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Okeechobee-té 2 o W

Eredeti

Jelenlegi
folyasirany

s Helyredllitasi'
folyasirany

terv folyasirdnya .~

[T »N 7 ™\
-l Y -l

] vizesaishely || Folysk és tavak B viztolyss irény
Forras: U.S. Army Corps of Engineers, Jacksonville District alapjan

Forras: USGS
A farmokrol és varosi teruletekrol

szarmazo, szennyezett vizek hdnapokig

tartd, mérgez6 algaviragzast okozott az
Okeechobee-téban 2016-ban.

Az Okeechobee-t6tol D-re a lecsapolas utan
kialakitott mez6gazdasagi teriilet szabalyos
parcellai foglaljak el az egykori mocsar helyét.

98
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Fotok: Mari Laszld

Az Everglades mocsarvilaga a leveg6bdl.
A varosi terllet hatarat nyilegyenes csatornak jelzik.
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3

1;"“1? ';;--'l.{ I
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Forras: NPS

A nedves és a szaraz évszak kozott jelent8s vizboritas kilonbség van. A nedves évszakban nagy teriiletet
borit el sekély viz, a szaraz évszakban nagy teruletekrdl eltlinik a viz.

Az Everglades f6bb kornyezeti tipusai:
- édesvizi mocsarak,
- nedves préri (flrészf()
- mély viz( mocsar
yaligator-to”
- fasszigetek
- tropusi hammock,
- mocsari ciprus
- torpecipruserd6k ‘
- a parti 6vezetben fenyvesek, mangrovemocsarak §

Fotd: NPS
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Fotok: Mari Laszlo
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Fotdk: Mri Lészléﬁ
Allatviladga gazdag
275 halfaj
kb. 400 madar faj pl. kécsagok, ibiszek,
pelikanok, amerikai flamingok,
emlB8sok pl. virginiai szarvas, puma,
floridai lamantin
Hull6k pl. az Everglades legismertebb
allata az aligator, tekn6sok, gyikok
stb.
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Florida D-i partjainal huzddik a Florida Keys, az
apro korall szigetekbdl all6 szigetcsoport.

Enyhe ivben D-DNy-i, majd Ny-i irdnyban huzdodik
Key Westig.

A Floridai-szoros mentén fekszenek, elvalasztjak
az Atlanti-6ceant a Mexikoi-6boltdl.

A szigetek Ossztertlete 356 km?2.

Az 1910-es években vasutvonallal kototték 6ssze
a szigeteket Floridaval, A vasutat hurrikanok tobb
alkalommal megrongaltak.

1935-0s hurrikan pusztitasa utdan nem ujitottak fel
a vasutat, hanem autdutat épitettek ki.

Fotdék: Mari Laszlo

.
&

9
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ESZAK-AMERIKA ¢ PARTI-SIKSAGOK ¢ MEXIKOI-OBOL PARTI SIKSAGA

A Mexikdi-0bol parti siksagat a Mississippi
volgye két részre osztja.

A K-i rész csapadékosabb, a Ny-i része szaraz.
A siksagnak csak a partmenti zonaja sikvidék,
a belsé részek erdzids volgyekkel felszabdalt
dombsagok.

K-i része Florida, Alabama és Mississippi
allamok tertletére terjed ki. A 240 km széles
siksag Ovezetes elrendezédést mutat. E-on a .
puha mészkdvon volgyekkel felszabdalt térszin |
alakult ki, ett6l D-re homokos alapk&zetbe
vagodott volgyek vezetnek a lapos, mocsaras RS
parti zonahoz. A partot zatonyok, turzasok

szegélyezik.

A Mississippi mentén a siksag 800 km mélyen benyulik a kontinensbe. A Mississippi széles ,volgyet”
alakitott ki. Artéri siksdga napjainkban is formalddik, igaz a folydszabalyozas kdvetkeztében kisebb
terlleten, mint korabban. Vizrendszere eltéré éghajlatu teriletekrdl kap vizet, igy a mellékfolyok arvizei
nem egyszerre érkeznek a f6folydba. A folyd alsé szakaszan altalaban tavaszi és nyari arvizek a jellemzék. A
legnagyobb aradasoknal akar 15 m-rel is emelkedhet a folyd vizszintje.

A hatalmas mennyiség( hordalék, amit a folyé szallit a delta terliletén és részben az artéren rakadik le.

104
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PE  iERE WakT

i

Map, 1944

; ] g
Satellife Imcige, Sepfember 22, 1999

Forras: NASA, Earthobservatory

N _. . A Mississippi meanderezve szélesiti volgyét, mikdozben
Forras: Army Corps of Engineers, 1944 morotvatavak képz&dnek (oxbow lakes). 105
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Alexandria e

Ancient & Modern
Courses of the
Mississippi River

Baton
Houge

' L ake Lafayette §
Charles i New Orieans

. Cocodrie 2600 B.C. - 1600 B.C.
Teche 1300 B.C. - 700 B.C.
St. Bernard 800 B.C. - 300 B.C.
Lafourche 65 A.D. - 1300 A.D. R

Modern 900 A.D. - PRESENT ot M 3 4 . Adurs 10 1376

Forras: ACOE, New Orleans Ko, =2

1400-Present [___|

7001400 AD [ =
1100-1300 AD [ inundetion —
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2000- 900 BC =
27001700 sc intindetion
34002500 sCc
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Cotober 15, 2001

A Mississippi madarlab deltaja folyamatosan valtozik, a
hordalékszallitas figgvényében épll, de hurrikanok
idején egyes részei pusztulhatnak is. 106

Forras: serc.carleton.edu
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1998. januar 23.

an " A Katrina hurrikan pusztitasa utan
s (elerdsodtek a vitak, hogy a
Mississippi folyd szabalyozdasa
vegyes aldas volt. A folyo altal
P szallitott és a terlleten lerakott
' uledékek ellensulyozzak a terllet
sullyedését. A gatak megépitése
gatolta az tledékek lerakodasat, és
a mocsaras teruletek elvesztéséhez
. W ® is vezetett. Ha a part menti vizes
Stk ‘ < | d él6helyek jelen lettek volna a

2007. oktober 11.

Katrina és mas hurrikanok idején,
akkor pufferként mikodhettek
volna az aradasokkal szemben

azaltal, hogy lelassitottak volna a
; vihar driasi hullamait, és elnyelték
~»§ : ¥ volna a hurrikdn &ltal partra sodort
vizet.

M S A két (irfelvételen pirossal
bekarikazott részeken jol lathaté a
valtozas.

e

Google Earth
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e cebsale

——

July 17, 2001

—————

August 31, 2005

= USGS

Forras: USGS 108

November 5, 2012
Forras: USGS A nyilak képparonként ugyanarra a helyre mutatnak.
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Fotdk: Mari Laszlo

A Mississippi delta killonboz6 részein jol 1athatdk a szabalyozas soran kiépitett csatornak, viziutak.
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Forras: DOI: 10.3411/c0l.08230102

Fotdk: Mari Laszlo

A Mississippi delta a hordaléklerakas
kovetkeztében egyre jobban benyulik a
Mexikoi-6bol teriletébe, ugyanakkor
mas részei pusztulnak.

A partvidék vizes él6helyeinek degradacidja 1839 és
2020 kozott.
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A Katrina (2005. aug. 23-29.) és Rita (2005. szept. 17-26.) hurrikanok athaladtak a Mississippi folyd
deltdjanak olyan tertletein, ahol 1932 és 1990 koz6tt a legnagyobb volt a vizes él6hely-veszteség. A
Mississippi folyd és deltaja elvesztette szarazfoldi teriletének 50%-at, a St. Bernard Parish vizes él6helyei
pedig 17 %-ot veszitettek. A Plaquemines Parish 12 %-ot, az East Orleans-i szarazféldi hid pedig 17,6%-ot
veszitett. Ha az eredeti vizes él6helyek még léteztek volna, akkor azok tompitottak volna a viharhullamot,
és mindkét hurrikan sokkal kevesebb kart okozott volna.

Tropusi viharok és hurrikdnok Utvonalai 1851 és
2004 kdzott az Eszak-Atlanti térségben (1325
vihar és hurrikan)

A Katrina hurrikan dtvonal (2005. aug. 23-29.)
| a7

NORTH ATLANTIC TROPICAL STORMS AND HURRICANES, 1851-2004 (1325 STORMS)

1 . HGE O A = LHA G0 () sia] Forrés: NOAA
Forras: NOAA 111
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A Mississippi New Orleans hataraban. Fotok: Mari LaszI6

A Crescent City Connection tébb mint 4 km hosszan
ivel 4t a Mississippi folott. Véddgatak New Orleans hataraban.
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Fotdk: Mari Laszlo

New Orleans az USA legalacsonyabban fekvé
nagyvarosa (-0,5 m tszfm.).

Gatak védik és a hazakat ugy épitik, hogy a
lakdtér magasan a talajszint folott legyen.

A talajvizszint a felszin kozelében van, ezért a
temet6kben nem sirgddrokbe temetik az
elhunytakat, hanem a talajszint f6lé emelkedd
siréplletekbe.
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A Mexikoi-obol parti siksaganak Ny-i része Luisiana és Texas allam teriletén huzddik, szélessége 400 és
210 km kozott valtozik. Itt is 6ves elrendezddés alakult ki. A siksag nagy részét a kiilonb6z6 ellenalld
képességl rétegek erdzids felszabdalasaval kialakult formak jellemzik. A siksag nagy része fatlan préri, de
a homokosabb ovezetek erd6sek. Texas teriletén egyre szarazabba valik a teriilet és a chapparal
(cserjés, bozodtos terllet) lesz a jellemzd novénytarsulas.

A Mexikoi-6bol felé lefuto folydk volgyei tagoljak a siksagot.

A Rio Grande a terilet legnagyobb folydja, deltaja 80 km mélyen nyulik be az 6bol vizébe. A Brazos és a
Colorado (a texasi) folyd is kisebb deltat épitett. A szinte egyenesen futd tengerpartot zatonyok,
turzasok szegépazi

A Rio Grande deltaja
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%5 Google Earth
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Paleozods és kréta liledékes kbzetek épitik
fel, f6leg konnyen pusztuld palak, aleurolit
és homokkd. A mai formakincs a
negyediddszaki eljegesedés soran alakult
ki.

E-on a Mackenzie-parti siksagig nyulik. A
Mackenzie-siksag tundras felszine K felé
enyhén emelkedik a Kanadai-pajzsig, Ny
felé meredeken emelkedik a Sziklas-
hegységig. Felszinét periglacialis
folyamatok formaljak.

A Peace-Slave folyok siksaga glacialis tavak
uledékén és a belfoldi jégtakaro altal
lerakott morénakon alakult ki. E-i részén
t6zeg boritja a felszint. A Peace foly6tdél D-
re egyre nagyobb terlileten mez6gazdasagi
parcelldk jelennek meg, a természetes
vegetaciot kulturtaj valtja fel.
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Forras: Wikipedia

Forras: NASA
Termokarsztos tavak a Mackenzie mentén.

Pingo a Mackenzie siksagan.
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Foto: USGS/Harald Svensson, University of Copenhagen
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A Préri kanadai részén szabadon fejl6d6, meanderezé folydk szélesitik volgyeiket. Fotok: Mari LaszIo

A kanadai Préri D-i részének viszonylag egyenletes lejt6jét a Manitoba- és a Missouri-réteglépcsd
harom lépcs6re bontja. Legalacsonyabban, 400 m tszfm. alatt a Manitoba-siksag terul el. Paleozods
rétegeit az Agassiz-td agyagos Uledékei boritjak.

A kovetkez6 Iépcsé Ny felé a Saskatchewan-siksag, amely kréta id6szaki palakbdl all. A tengeri eredetl
alapk6zetet morénak és kisebb részben egykori glacidlis tavak Uledékei fedik be. A 460-790 m
magassagban fekvd Saskatchewan-siksag legmagasabb részén eléri a 915 m-t. A Saskatchewan-
siksagtdol Ny-ra fekszik a kréta id6szaki rétegekbdl felépiil6 Missouri-fennsik, amely fokozatosan
emelkedik a Sziklas-hegység felé.

A harmadik lépcs6 az Alberta-siksag, amely nyugaton eléri az 1100 m-t. E szintnek a domborzata
valtozatos, a kiils6 er6knek jobban ellenalld rétegek kipreparaldodnak, a kénnyebben pusztuld
rétegeken badlandek képz6dtek. Az Alberta-siksagbdl kiemelkedik a Cypress Hill (1468 m). 118
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A kanadai Préri D-i részének\ alacsonyabban
fekvé terlilete mez6gazdasagi mdvelés alatt allo
kulturtdj. Ny-i magasabb részeit a folyévolgyek
felszabdaltak.

Fotdk: Mari Laszld
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A Nyugat-Kanadai-tledékgydjt6-medence (1,4 millié km?) kréta és harmadid&szaki rétegei szenet,
foldgazt és kéolajat rejtenek. Az olaj tulnyomo részét olajhomok tartalmazza, amelynek kitermelése és
helyben vald feldolgozasa driasi tajrombolassal jar. A kilszini fejtések és feldolgozé tizemek miatt tobb
szaz km2-nyi terlletrdl irtottak ki az erdét és valtoztattak meg az eredeti domborzatot.

Olajhomokot tartalmazo rétegek kiterjedése.

NORTHWEST TERRITORIES,

BRITISH
COLUMBIA |

Google Earth

0
050 100 200
T E——

MONTANA ,
e — Forras: GoogleEarth 120
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ROCKY MOUNTAINS FOOTHILLS PLAINS
Mt Fort McMurray Az olaj devon id&szaki
ner rétegekben alakult ki. A
2 400 ¢
100} Sziklas-hg. felgylir6dése idején
o a rétgek kibillentek és az olaj a
b 9 nyomas hatdsara EK felé
ol _ S vandorolt, kdzben nehéz olajja
| : ' et Lo = ' No oil or gas alakult  kilonb6z6 hatdsok
2400F WS ' “"-‘f Precambrian H 4 4
| - ; - il miatt, és felhalmozodott a
| - kréta id6szaki rétegekben,
-4, 200
[ British Columbia | Alberta [ Saskachewan | Mert folya dékot kevéssé
.i Younger clastic sediments (sandstones and shales) .IO!dErDarbDrEstadimmbs{linleshnasarudd-ularnﬂesj ﬁ Ancient crystalline rocks (ie. granites) étereszt6 rétegEk Zérték Ie a
- C-eation and migration of ol Forras: DOI 10.1007/s12182-008-0015-3 tova’bbl va’ndorla's Ira’nya't
Extracting Oil from Tar Sands S Az olajat kilszini vagy in situ
Processing In Situ eljarassal termelik ki. Az in
Mining and 1 80% of reserves ] v, ,
20% of rasonies Pipelines | situ eljarassal a 60 m-nél

mélyeben fekvo rétegekbe
: _ forro vizgézt pumpalnak és
= '- a csokkentett viszkozitasu
_ / AU [REE SO 0 | bitument a vizzel egyitt

Bittman. - - kiszivattyuzzak. A vizet
N2 ' T | , tisztitas utan
Ujrahasznositjak, a bitument
pedig higitjak. 121
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Nagy-siksag (Great Plains) - Préri

A Nagy-siksag a nyh. 97. hosszusagi kort6l a Sziklas-
hegység labaig, 480—800 km szélességben huzodik
Kanadatdl a mexikdi hatarig. K-i hatarat éghajlati 2%
alapon jelolik ki (évi csapadék 20 hiivelyk / 510 mm
— ez kuloniti el az alacsony és magas flv( Prérit).

Tengerszint feletti magassaga K-rél (370 m) Ny felé
(1800 m) fokozatosan emelkedik. A relativ relief

altalaban kicsi. Eredeti vegetacidja fifélékbdl all. .
Erd6k a féligszaraz éghajlat miatt nem alakulnak ki. S

Forras: USGS

Felépitésében a peremi paleozods rétegek mellett f6leg kréta id6szaki mészkd, gipsz, konglomeratum,
homokkd, és harmadid&szaki képz6dmények vesznek részt. A hatarold hegységek kiemelkedése utan
rétegbordak, réteglépcsok jottek létre.

E-i részén glacidlis Gledékek fedik, a Sziklas-hg. 1abanal hordalékkipok alakultak ki. Jelent8s részén 16sz és
homok fedi.

Felszinét tanuhegyek, réteglépcsbk és erdzids volgyek tagoljak.
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Legészakibb része a Missouri-fennsik. Kréta- és
harmadid&szaki liledékekbdl allo felszinét a Missouriba
futd vizfolyasok felszabdaltak. E-i és K-i részén glacialis
uledékek fedik felszinét.

D-i felébdl sziget-szerlien emelkedik ki a Black Hills.

250 500 MILES =1

T ] | o
250 500 750 KLOMETERS 126 of
Forras: NPS 51
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y Belle . "

| Védett teriilet
Harmadiddszaki iledékes kézetek (White River csoport)
Harmadiddszaki iledékes kézetek (Powder River csoport)
B Kréta és harmadiddszaki intruziv vulkani kézetek
Kréta tengeri iledékes kézetek
Tridsz és jura szarazfoldi Uledékes kdzetek
Paleozoos iiledékes kdzetek (fokent mészkd)
Prekambriumi mélységi magmas és atalakult kizetek

: : : J Forras: www.nationalatlas.gov alapjan
= A = National Park 5 :
N W -
e —d - e r‘:@“' - Hot (. 7 \.-1\'”'- =
{ S ROE AR A Black Hills teriilete az eocénben felboltozdédott és
o 15 2w T A nagyaranyu lepusztulas vette kezdetét. A rétegek a
: "™ -“‘"" g o) ’ -j'-"\___r‘q- : s . e . . s .
. L_Pin Edemont L S Forras: NPS hegység kdzpontjaban a prekambriumi rétegekig

lepusztultak. A prekmbriumi granitot és atalakult k6zeteket

gylrd-szerlen veszik korbe az egyre fiatalabb rétegek. A

kiemelkedést vulkani m(ikodés kisérte, amelynek

eredményeként szubvulkani formak is a felszinre kertltek.
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A Black Hills kialakulasa

1 — Prekambrium (1,7 milliard év)

2 — Paleozoikum és mezozoikum |
(550-65 millié év) > F S

3 — Harmadidd&szak eleje
(65-40 millid év)

4 — Harmadid&szak " Paleozoic and Mesozoic méo to 65 m.y. ago)
(40-5 millié év) - :.-#--"’ (erooE D) *‘”“ -

5 — Harmadid&szak vége
negyedid6szak (5 millid-0 év)

Late Genozoic Era {5 to 0 m.y. ago)
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Granit formdk a Black Hills kdzponti részén.

A Rushmore-hegy granitjaba faragtak négy elnok képét.
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A Rushmore-hegyt6l 27 km-re szintén granitbdl
formaljak meg Oriilt L6 (Thastinke Witkd, Crazy Horse)
oglala-lakota fénok emlékm(ivét. 1948-tdél készul
adomanyokbdl, de még tavol van a tervnek megfelel6

allapottal..
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, 2L 2] 2112 ’ /s Fotdk: Mari Laszld
A hullamos, homokk6b6l allé felszin alatt huzédnak

a Szelek-barlangja (Wind Cave) jaratait rejt6
mészkd Osszletek.

Az oidei (karbon-perm) repedezett mészk6ben nagy
barlangrendszerek alakultak ki, a felszinen karrosodott
sziklak és talajjal fedett hullamos térszinek jellemzéek.

A Jewel Cave egyik terme
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e Black Hills

natural entrance . 2egaattoy

e
- -

gt T th £ %
S

Scenic Tour

Jewel Cave

Jewel Cave National Monument
South Dakota

main entrance

:

500 m
E = elevator

Wind Cave

Wind Cave National Park
South Dakota

Forras: DOI: 10.1007/978-3-319-53348-3_38

A barlangok kialakulasaban f6ként a mélybdl feltoré melegvizeknek volt szerepe, de a felszinrdl

beszivargd vizek is hozzajarultak a jaratok fejlédéséhez.
A Jewel Cave jaratrainak jelenleg ismert hossza 335 564 m, mélysége 248,4 m, a Wind Cave jaratainak

jelenleg ismert hossza 248 161 m, mélysége 193,9 m

132
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Forras: DOI: 10.1007/78—3—319—53348—3_38
A Jewel Cave (a) jellegzetes kalcitokkal diszitett és a Wind Cave (b) kazettas szerkezetet mutaté
kalcit képz6dményeket rejtd jaratai.
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A Minnelusa mészk8ben kialakult egyik barlang jaratanak beszakadasaval a pleisztocénben egy 20 m mély
37x46 m széles szakadéktobor alakult ki, amelyet a mélybdl feltoré melegviz toltott ki. A t6 kb. 350-700 év
alatt tolt6dhetett fel. Valdszinlileg a meleg viz és a td novényzete csabitotta a mamutokat a téba enni, inni
vagy flrodni. A nagyon csuszos Spearfish palabdl allé meredek partfalak miatt a mamutok idénként
csapdaba estek, mivel alacsony vizallasnal nem tudtak kimdaszni a tébdl. A bentrekedt mamutok végiil
elpusztultak. ' ' Y

Fotdk: Mari Laszlé
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Fotd: Mari Laszlo

A lel6helyen a kolumbiai és gyapjas mamut maradvanyai mellett driasi rovidarcu medvék, amerikai teve,
lama, farkasok, prérifarkasok, madarak, nyércek, gorények, prérikutyak, pocok és vakondok, valamint
kagylék, csigak és meztelencsigak maradvanyait talaltak meg. 135
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I imibi ng .e ccAa m Védett teriilet

Harmadiddszaki dledékes kizetek (White River csoport)

N&tive American Legeind

Harmadidédszaki Uledékes kézetak (Powder River csopart)

)ﬁgb%, S ; B Kréta és harmadiddszaki intruziv vulkéni kizetek
ffl | i ‘ i e 8 -\ Kréta tengeri dledékes kdzetek
d 'l i § : 33 s Is Tow Belle Fqurche Tridsz és jura szarazfoldi dledékes kézetek
~ - B 3 H : Paleozods iledékes kozetek {féként mészka)
\_-/-“— Prekambriumi mélységi magmas és atalakult kozetek
"
L
Newcastle

|Powder
River
Basin

Forrds: www.nationalatlas.gov alapjan

Kinek mit jelent a Devils Tower?

- Indianok szent helye

- Sziklamaszoék ,,Mekkaja”
- UFO-k leszalléhelye

- Védett terilet

https://www.nationalparkstraveler.orq/2014/06/road-national-park-system-theres-cold-those-hills25253;
http://climb4kc.org/events/devils-tower-climb/:

https://wallpapers.place/ufo-wallpaper-wide-hd/; 136
https://www.nps.gov/deto/index.htm
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https://wallpapers.place/ufo-wallpaper-wide-hd/
https://www.nps.gov/deto/index.htm
http://www.nationalatlas.gov/

ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK e Black Hills
Figure 1: Stock Theory

B R A fonolit porfirbol alloé Devils Tower képz6dését magyarazo elméletek
S e
~ Carpenter és Russell 1800-as évek: az 6rdogtorony egy a kéregbe behatold kis

 méretld magmatest, amely leh(ilt a fold alatt, és késébb az er6zié altal szabadda

~valt.

Figure 2: Laccolith Theory

Land Surface ~50 million years ago:

Darton és O'Hara (1907) a Devils Tower egy lakkolit erodaléddott maradvanya.

" Sedimentary Rock Layers

= —

—

e
== L =
LA
= = / e )
- o
_--/, ‘/ Y

Sz | Forras: DOI: 10.1130/GES01166.1

e

Figure 3: Volcanic Plug Theory

Mas elképzelések szerint a
Devils Tower egy vulkani
dugo, vagy egy kialudt

Land Surface _
=50 million years ago

Figure 4: Maar-Diatreme Theory
Land Surface ~50 million years ago Prokop Zévada (2005)

~ szerint a torony egy maar- ..

/' seameny~ diatréma. ]
Py Rocclayers ™
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Fotd: Mari Laszlo
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HIT AT =N = S

Fotdk: Mari Laszlo
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e Badland NP

wWall \ B m Védett terilet
"‘-3'1_ E F'-'::ﬂu ;s Harmadidészaki Gledékes kizetek (White River csoport)
T Taree Ty Harmadiddszaki uledeékes kozetek [Powder River csoport)
- Tables I Kréta és harmadiddszaki intruziv vulkani kizetek
Ir Kréta tengeri Gledékes kizetek
Sage Cresi 5 i'ﬂ" -a.-r:.' bay, High Pinnacies Devils Towe: Belle Faurche Tridsz és jura szérazfoldi iledékes kézetek
E.unwml.lnd_ .n;—\. { Yoy Dillon Pass ional ) Paleozods liledékes kizetek (féként mészkd)
l.'sr“elc "\. Pn-;t ", ume: ""‘-\ Prekambriumi mélységi magmas és atalakult kdzetek
(= - v i - =
mm I_a -;4 = i J.r_,'r N\ =)
H 9I:u = Mo Mk 1-90 ' C Prigin
T e Cresk eaihyodd
Seenic wilderness Lo 240 ]
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— Forrds: USGS

Rl miillas

Forras: www.nationalatlas.gov alapjan

A felszint véd6 novénytakard antropogén vagy természetes folyamat hatasara torténé megbontasa erds
talajerdziét okoz, amelynek kovetkeztében badland vidékek alakulnak ki.
A badland egyik legismertebb példaja a dél-dakotai Badland Nemzeti Park terilete.

Badlands NP Missouri R. '

White River Group -.F x H|II5 le I glacial deposit

Black Hills

iy e T AR T o ) e
—y qE ==

- - L
TR ey ey kS s
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Forrds: USGS
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Badland NP

Thickness "~—SRENpTImn  stream terraces, landarices, and Noodpiain deposits | Quaternary
Medicine Root gravels m
Sharps Formation |,....
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ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK ¢ Badland NP

A gyorsan hatravagddo volgyek teljesen felemésztik a tetdszinteket alkoto sik felszineket. A rengeteg
hordalékot a volgytalpon kanyargé folyé szallitja el.

Forras: Google Earth 143




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK ¢ Badland NP

Az évi csapadék jelentds része junius-julius
soran hullik a teriletre, altalaban heves
zivatarok formajaban. A hirtelen lezidulé viz a
felszinen gyorsan lefolyik, jelent8s eroziot
okozva.




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK < Badland NP

Fotdk: Mari Laszlo
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Fotdék: Mari Laszlo




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK ¢ Magas-siksag

A Magas-siksa i i of 3 kré Saskatchewan- Mgirllgg;;;}\i | §>
gas-siksag (High Plains) k6szenet tartalmazo kréta, A 2% .

valamint harmadidd&szaki Giledékekbdl felépil6 siksaga
tajképileg egyhangu.
K-i szélén és Ny-on a Sziklas-hegység el6terében
réteglépcs6k (Colorado Piedmont, Raton) huzédnak rajta.
Eghajlata D felé egyre szarazabb.
A Llano Estecado teriilete mar szemiarid. E-rél 1200 m-rél D D-Devir s Tower

E-Everglades N.P.

felé 760 m-re alacsonyodik. F-Finger lakes

M-Mont Royal {(Montreal)

A Nagy-siksag legdélibb része a kozel vizszintes RMLRushmora |

W-Wind Cave N.P. /

mészkdérétegeken kialakult Edwards-platé, amely meredek Q
lépcsbvel szakad le a Parti-siksagra.

téjhatér
réteglépcsd

szilur réteglépcséd
&spajzs hatara
vonulat

Gidei iledéktakaré

felsé kréta

alsé kréta

eocén

miocén

! O
savéb harmadiddszak < LB@
\\“,/r @

negyediddszak e

ldsz

B UHEIAREIEEE]

¢ ] variszkuszi szerkezet
Forrdas: Gabris (szerk.) alapjan

Fotd: Mari Laszld
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A Magas-siksag E-i részét a Ny-i félteke legnagyobb teriileti homokbuckas vidéke a Sand Hills alkotja. A
pleisztocénben felhalmozddott dinéket a névényzet megkototte.

7

41°

39

— EXPLANATION

ZA

Transverse dunes

—_—_——

Longitudinal dunes

4 1 [ ] Adlnék kdzti mélyedésekben, a
." : . 7 .
Lo owa ] wisromnsnd magasan allo talajvizszint

| V¥ kovetkeztében sekély, allandé

f \b

- vizU és idOszakos tavak alakultak

Loess thickness

lin feat) ki
' Forras: Google Earth
0 50 100 150 KLOMETERS ! ' i T e .

e
= . e . b
lr | 1 I I I I | i ] e o ' ol ; Ko
At e ; - =

s

© e

Forras: gutenberg.org

. e i,

Fotd: Flickr / Sheila Merrigan _ N o & GoogleEarth:




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK

A Sand Hillst6l D-re |6sz boritja a felszint, amelynek vastagsaga Nebraska D-i részén meghaladja a 20
m-t. D felé vastagsaga csokken. A [6sz6n kialakult j6 min6ségl talajokon hatalmas tablakon gabonat
termesztenek.

104° 95° 86°

45°

g/

4
=

37°

-
A

33° ‘
Georgia
Loess Texas _. Alabama
thickness: j
Louisiana// Mississippi
B:=20m 0 200 g &
[ 20-10m [ N Florida
[J10-5m KILOMETERS S
51m
= Gulf of Mexico

Foto: Pixabay

Forras: DOI: 10.1016/j.aeolia.2012.08.001 149
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ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK

Bels6-magasfold (Interior Highlands

A Kozponti-siksag és a Parti-siksag kozott, az
Ozark tertletén, aszimmetrikus felboltozéddasban a
paleozods rétegek aldl felszinre bukkanak a
prekambriumi kristalyos alapk&zetek. A kornyezete
folé mintegy 240 m-rel emelkedd kozponti részt
réteglépcs6k (Salem-fennsik, Springfield-fennsik,
Boston-hegység) ovezik.

St. Francis-hegység

- 1,5 milliard éves granit és metamorf k6zetek
Salem-fennsik

- Ordoviciumi dolomit, mészkd, homokké
Springfield-fennsik

- Mississippian (alsé karbon) mészké
Boston-hegység

O ¥l o0 MIEES
(i} 250 500 750 KLOMETERS

Forras: USGS

4| Foto: Flickr /
Richard Ricciardi




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK

Az Appalache-fennsikhoz hasonlé Ozarktdl az
Arkansas-volgye valasztja el az Ouachita-hegységet.
Szerkezete az Appalache Volgyek és gerincek
szerkezetéhez hasonld. A Ny—K-i irdnyu hegységet
egymassal parhuzamos ordoviciumi—alsé karbon,
kemény homokk&bdl felépiilé antiklinalis hegylancok
és palan vagy mészkovon kialakult volgyek alkotjak.

Geological Provinces of the
Appalachian Mountains

D Valley & Ridge
D Blue Ridge
D Piedmont

Quachita -
Hot Springs Mountains |
NP e

Atlantic
Ocean

Marathon ' GulH:oastai Plain
. Mountains k
Big Bend
N |
Gulf of Mexico
152

Google Earth

Forras: Google Earth
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Kbzponti-siksag (Central Lowland) —

K-en az Appalache hatarolja, itt kb. 300 m tszfm.-ig emelkedik. Ny
felé alacsonyodik a Mississippi mentén 150 m a magassaga, majd
innen 600 m-ig emlkedik, hatdra a 100. Ny-i hosszusagi kornél van.
E-rél D felé haladva a pleisztocén eljegesedések kiilonboz6
mértékben formaltak felszinét. Tajképileg egyhangu teriiletet az
eltérd glacialis felszinfejl6dés alapjan osztjak részekre: To-vidék,
Glacidlis-siksag, Driftmentes teriilet, Osage-siksdg.

A glacialis Uledékek alatt nagyrészt vizszintesen telepilt paleozoikumi homokkdvek, palak, mészkovek,
konglomeratumok és szén helyezkedik.

A Té-vidék (Ot-tévidék-alfold) a Nagy-tavak medencéi a belfdldi jégtakard letarold munkdajanak
eredményeként alakultak ki. A tavak alakjat és elhelyezkedését a jégkorszak el6tti vizhaldzat és a felszini
kézeteket eltéré keménysége hatarozta meg. A Michigan-, Huron- és Erie-tavak kozott végmoréna-
vonulatok, drumlinek és tavi Gledékek alkotjak a felszinformakat.

St. Marys St. Clair  Detroit

River River River Niagara Falls

Lake St. Lawrence

Lake St. Francis Gulf of
St Lawrence

Lake St. Louis A Nagy-tavak az Erie-t6 kivételével
Montreal Harbour . .,
kripto-depresszidban fekszenek,
Loy - tanaxEure Shear azaz medencéjiik a tengerszint ala
Ontario Atlantic 7 . 77 7 . Je J4
sozin. ocean | MElyll. A Fels6-to kivételével az
alfoldon fekszenek.

577.5 h. \57‘23 fi. / 569.2 f.

601.1 k.

Lake
Superior

Distance in Miles
379 60 223 89 236 35(150 | 77 |28| 52|33 350 500 153
U.S. Army Corps of Engineers, Detroit District Forras: US Army Crops of Engineers

2,212




ESZAK-AMERIKA ¢ BELSO-SIKSAGOK

D felé a Glacialis-siksag felszinét féként az lllionis glacialis soran lerakédott moréna alkotja, viszont a fiatal
l6sz is megjelenik.

A Driftmentes terulet Wisconsin DNy-i részén alakult ki, két el6renyomuld jégnyelv kozotti jé¢gmentes
terulet volt. Felszinét er6sen mallott kézetek, 10sz a volgyeket fluvioglacialis Gledékek éptiik fel.

A Kansas-Missouri folyoktol D-re fekvd Osage-siksag nem volt eljegesedve. Foto: Flickr / Carmella Palmer

T e R
A 3 B
’ : e __ --\.}. ._' i oy

A terilet tulnyomo része mezégazdasagi
m(ivelés (szanto, legeld) alatt alld kulturtaj.

Fotd: Flickr / Sabem Ciner
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Tornado Risk Map

WIND ZONES

| zoNE|
(130 mph)
ZONE Il
(168 mph)

L1
. I zonem
==

.......

OTHER CONSIDERATIONS

Special Wing Region 1200 mph)

Q : Hurricane-Susceptible Region ZONE IV
HAWALI (250 mph)

* Design Wind Spoaeds (3-sacond gust) consistent with ASCE 7-98

GUAM

Forras: DOI: 10.13140/RG.2.1.3737.9927

Forras: Wikipedia

Foté: Flickr / dev.gallagher
Tornadoé kialakulasanak lépései Kansas (2016)
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- Alaszkai-félszigett6l a Tehuantepeci-

Grennland

f6|dszorosig huzdodik ; m | eors Gl ‘3 2 DENMARK)
- A nyugati és keleti része eltér6 szerkezetd, a
két részt medencék és fennsikok valasztjak el

- Nyugati-Kordillerak (Pacifikus-lanc)
- Fiatalabb kézetek uraljak, vulkani
osszletek

- Keleti-Kordillerak (Sziklas-hg.)
- F6leg id6sebb kbézetek épitik fel

- Tektogenezis: jura végén, lepusztulas

- Tektogeneazis: fels6-kréta — oligocén,
vulkanossag; a Farallon-lemez szubdukcidja az
Eszak-Amerikai-lemez al3

- A harmadid&szakban kiemelkedett a parti

vonulat és a szigetek. A kiemelkedést jelentSs

vulkanizmus kisérte.

- A felszin jelenlegi képe a kozépidd végi-

6harmadiddszaki tonkosodés, a fiatal

vulkanizmus, az er6teljes kiemelkedést kovetd

erozid és a pleisztocén eljegesedések

eredményeként alakult ki.

156
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W?‘g

T

1 A ¢ Charlotte Novth :
Fault American
uan de X Juan de Plate
] T y< Nor'th . f/%ascades
[ e _— Plate l £ American Plate
w4 £ Plate S .
North J< an Sierra
American Transform Basin and Andreas
Plat Plate Range Fault
e Boundary A\l Province R )
Pacific £ " Pacific
A (V.S Plate Plate
"":’r L C;—\ £ K Cocos
0Cos
e K Plate K Plate
40 millié éve 20 millié éve napjainkban Forras: NPS

A Nyugati-Kordillerak kialakulasanak lemeztektonikai hattere.

40 milli6 éve a Farallon-lemez a Csendes-6cedni és az Eszak-Amerikai lemez kdzott helyezkedett el. A
Farallon-lemez szubdukcidja vulkansort hozott Iétre Alaszkatol egészen Kozép-Amerikaig.

20 millid éve a Farallon- és a Csendes-6cedni lemezt elvalasztd 6ceankozépi-hatsag elérte a szubdukcids
z&nat, a Farallon-lemez a Juan de Fuca- és a Cocos-lemezekre valt szét. A Csendes-6ceani- és Eszak-
Amerikai-lemez érintkezési vonalaban, Kalifornia k6zéps6 részén megsz(int a vulkani mikodés. A kontinens
belsd részén riftesedés indult el (Medencék és Vonulatok).

A Cascade vulkani ive a Juan de Fuca-lemez szubdukciéja miatt jelenleg is aktiv. A Sierra Nevada a korabbi
vulkani iv eroddalt maradvanya. A Szent Andras- és Queen Charlotte-torés transzform vetdi ott alakultak ki,
ahol a Csendes-6cedni-lemez E felé mozog az Eszak-Amerikai-lemez mellett.



ESZAK-AMERIKA * KORDILLERAK * ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERAK

BELSG SIKSAGOK KANADABAN;”
ALASZKAI- ES KANADAI-KORDILLERAKY:

B . \} Az Alaszkai- és Kanadai-Kordillerak
= Qcﬁ D .. T T
@ 0 &3 G teruletén is jol elkulontlnek a
e fiatalabb Nyugati-Kordillerak
® = vonulatai (Chugach-hg., Wrangell-
hg., St. Elias-hg., Kanadai Parti-hg.) A
Voo Keleti-Kordillerdk vonulataitdl
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ESZAK-AMERIKA * KORDILLERAK * ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERAK

KERESZTSZELVENY ALASZKABAN
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E=] didei iiledék [1] kozépidei granitintrazick  BRRZY jégarak
Eg\fgg igigie?i%ggtstzeirk“nélis Eg harmadidészaki tiledék

Forras: Gabris (szerk.)
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!

e 14 cal. s
d—z\ E i R i : A pleisztocén glacialisaiban a
'*_“é" _ |21 cal 3 ‘ A vildgtenger szintje annyira

ka BP | & / lecsokkent, hogy atjarhatova

valt Azsia és Amerika kozott a
Bering-szoros terilete.

\

Ice sheet .—v
i,

Sea level |

-
-

500 250 Ok . > AP “~ : Forras: DOI: 10.1111/bor.12449

i
L - = =

Beringia térképe, amely a Bering foldhid terileteit mutatja 21 000 cal.BP (barna) és 14 000 cal.BP (zold),
valamint a belfoldi jégtakard kiterjedését (sotétkék, 21 000 cal.BP; vildgoskék, 14 000cal.BP). A piros pontok
régészeti és egyéb paleodkoldgiai leletek helyei. 160
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A Brooks-hegység parhuzamos lancait
szilur-devon id&szaki k6zetek épitik
fel, peremi részeit kozépidei Gledékes
kSzetek fedik, E-i részén
harmadid&szaki tledékek boritjak be.
K-i része 2000 m folé emelkedik, itt
glacialis formakincs alakult ki. A kevés
csapadék kovetkeztében
gleccsereinek terilete, vastagsaga
folyamatosan csokken.

Forras: GoogleEarth 161
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Ny-i részén kiterjedt fennsikok
‘\ _f;" 3 W huzdodnak. Periglacialis folyamatok
2 : formaljak a felszint.
Hegylabfelszinén és széles
volgyeiben pingdk és termokarsztos
tavak alakultak ki.

Forras: GoogleEarth
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Fotd: U.S. Fish and Wildlife Service

D-en meredek lejt6kkel ereszkedik a Yukon-medencére. 162
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A Brooks-hegység folytatasa DK-i iranyban a Mackenzie-hegység (Kanada 2. miniszterelnokérél -
Alexander Mackenzie - nevezték el). A 800 km hosszu hegység f6ként gylirt rétegekbdl épul fel.
Legmagasabb csucsa 2759 m.

Google Earth

= e

Forras: GoogleEarth
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A Liard-folyd volgyétdl D-re a Sziklas-hg. Vonulatai emelkednek. Az 1600 km hosszu, 3-16 km széles Sziklas-
hegységi-arok K-i és Ny-i lancra osztja. Az arok szerkezeti mozgasok (strike-slip és normal vet6k) soran tobb
|épcsbben (jura, kréta kozepe, eocén) alakult ki. Talpszintje 600-900 m tengerszint feletti magassagban van.

Tobb volgyi vizvalaszté alakult ki
az arokban, amelyben
helyenként 100 m vastag
glacialis Uledék halmozddott fel.

A Sziklas-hg. K-i vonulatanak
kemény szilur és devon id6szaki
kvarcit és mészkd rétegei
alkotjak a legmagasabb
hegyeket, mint pl. a Mt. Robson
(3954 m) és Mt. Columbia (3747
m). A vonulat magasabb részei
ma is eljegesedtek.

A Ny-i vonulat alacsonyabb,
mint a K-i. A b&ségesebb
csapadék miatt viszont jobban el
volt jegesedve. D-felé tobb
lancra szakad, amelyeket
tektonikus arkok valasztanak el.

Forras: GoogleEarth (R

Sziklas-hegységi-arok
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A Sziklas-hg. szerkezete bonyolult, gylrédések, torések és hatalmas attolédasok jellemzik, amelyek még az
eocén rétegeket is érintették. A harmadid&szak 6ta végbement kiemelkedést jelent8s lepusztulas kisérte, a
mai formakincset a negyedid&szaki eljegesedések alakitottak ki.
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Diagrammatic structure sections 2 and 3 to accompany Map 12944, Banff (East Half) and Mop 12954, Banff (West Half)
Seals 1:90,000
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A Mt. Robson (3954 m) északi oldalanak két
gleccsere (Berg- és Mist-gleccser) és az
olvadékvizikbdl taplalt Berg-t6 (1646 m
tszfm).

Foto: Pixabay / Grahame_Readwin

Fotd: Francesco S.R. Pausaa

Az 1885-ben alapitott Banff NP (6641 km?) Kanada elsé *
nemzeti parkja :

“ e - s v

e e -

*‘-‘2' A hegylancok nagy része ENy—DK-i iranyu,
' | az liledékes kézetekbdl 4116 rétegek pedig
<. 40-60 fokban déInek Ny-ra. A K-i és E-i

; % lejt6k meredekek.

166
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Frank (Alberta) hegyomlas - Turtle Mountain

- 1903. aprilis 29. 04:10 - Frank banyaszvaros (feketeszén)
- 30 millié m3 k6zettémeg mozdult el
- 110 millié tonna mészkd (1000 m széles, 425 m magas, 150 m mély sebhely)
- Tobb tényezé:
- foldtani felépités - instabil antiklindlis szerkezet, puhabb kézetréteg a mészkd alatt
- bdanyaszat - észrevették, hogy a hegy egyre instabilabba valt a csuszast megel6z6 hénapokban;
aproé rengéseket éreztek, és a felligyeld ,altalanos szoritasrol” szamolt be a hegyben 1100 m és
1500 m kozotti mélységben. A szén kinyomaddott a rétegek kozil , kibanyaszta” magat
- nedves tél — enyhe, nedves tél volt gyakran felolvadt és ujra fagyott a repedésekben a viz (47
- hideg a katasztrofa éjszakajan —-18°C, gyors fagyas a repedések kitagultak
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szakadasi felszin

hegyomlas tormeléke

Turtle Mountain
feltolodasi zona

Frank
banya

\ \ = wl oidei mészké és pala
VAN U

s O _
\ kézépidei homokks, \
[ =) pala és szén NN Y

Foto: Flickr / Ted_McGrath

100 m
— |

Forras: Wikipedia alapjan
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Fotd: Wikipedia
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s BEAUFORT S MAP SEARCH
A Pacifikus-hegységrendszer felépitésében az idésebb ' £ ‘&” el o
granitbdl allo alaphegység mellett féként kozépidei tiledékek / flhoox sw"‘o@" g

és vulkani mikddések soran kialakult kézetek vesznek részt. A "% e F—
hegységképz6dés a kréta id6szaktdl napjainkig, tébb  mTe s e o

szakaszban zajlott (sevieri, larami és pasadénai orogén fazis). EER.;:;H po= 7 “m%-_'_;__j__f_'-'_- CANADA
A hegységrendszer az Aleuti-szigeteken kezd6dik. A mintegy ,;E'f i e ?_"j;ﬁ«-,.i,&*ﬁééw

110 szigetbdl 4ll6 szigetsort vulkanok alkotjak. <« B 4 _‘_u

GULF OF ALASKA

Fotd: Flickr / Kristine Sowl

Forras: NASA

A Carlisle és Herbert vulkanok kiilénallé kapok, és kilonalld A Fold egyik legaktivabb tlzhanyoja a
szigeteket alkotnak. A Cleveland vulkan és a Tana vulkani Shishaldin vulkan Unimak-szigeten.

komplexum alkotja a Chuginadak-sziget K-i és Ny-i végét. 169
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Westdahl Fisher kaldera Roundtop
s AR
Shishaldin Isanotski
A%k Image Landsat / Copemicus Google Earth
LmEl e e Shishaldin vulkan =
.,r-s;'.d.:: e
S

Fisher kalderg !'sanotskivulkan  Roundtop vulkan

Westdahl vulkan
206 km Image Landsat / Copemicus 170
| ' Google Earth




ESZAK-AMERIKA * KORDILLERAK®ALASZKAI- és KANADAI-KORDILLERAK® Pacifikus vonulatok

< TOWNS & ROADS

Az Alaszkai-fsz.-en az Aleuti-hegységgel folytatodik a A 5 ool {'wj_‘f’;\ﬁ“‘“ & REGIONS
vulkanok lancolata. Vulkanjai kézul a 20. szazad __R”'S:S_}*‘ ' s :fﬁf&f:f S
legnagyobb kitorését (VEI 6) a Katmai produkalta 1912-
ben. a9

CANADA

BERING SEA

A Pacifikus vonulatok legmagasabbra emelkedé tagja az
Alaszkai-lanc. Gerincének atlagos magassaga 3500 m. F6
csucsa a Denali (régen Mt. McKinley) 6190 m-es
magassagaval E-Amerika legmagasabb cstcsa. Felszinét a
pleisztocén és jelenlegi eljegesedés formalja.

GULF OF ALASKA

Forras: GoogleEarth [BE)
C 3
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- - & S -
wthe - am—y
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A Denali egy kihantolédott granit intruzid,
kbzetanyaga f6ként kvarc monzonit.

A relativ szintklilonbség a hegyet ovezd
siksagtol eléri az 5500 m-t.

Az eljegesedett hegyrdl 6t nagy gleccser
ereszkedik le. A leghosszabb (71 km) a
Kahiltna-gleccser.

Fotd: NPS / Tim_Rains

A kozépmorénakkal tagolt, 64 km
hosszu és mintegy 1200 m vastag
Ruth-gleccser. Hattérben a Denali,
a Ruth-gleccsertdl balra a
Tokositna-gleccser.

172
Google Earth Forras: GoogleEarth
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A Pacifikus vonulatok masik Ianca a fjordokkal tagolt Kodiak-szigetrdl indul és a Kenai-hg.-ben és a
Chugach-hg.-ben folytatdodik. A Chugach-hg.-et egy 180 km széles arok valasztja el a Wrangell-hg.
vulkanjaitdl. A Chugach-hg.-t6l DK-re a partvidék sikjabol falként emelkedik ki a St. Elias-hg., amely a Mt.
Logan csucsaban 5959 m-ig emelkedik. A hegység fiatal nagymérték( emelkedésérdl meggylirt
fluvioglacialis Uledékek és helyenként 1500 m magassagba kiemelt fiatal tengeri lerakodasok
tanuskodnak.

A bbdséges csapadék kovetkeztében a hohatara N
hazadik. A K

-i, 6cean felé tekint6 oldalon 400-600 m magassagban

A Portage-gleccser a Chugach-hg.-ben. Foto: Flickr / Frank_Kovalchek /3
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A St. Elias-hg. volgyeibdl a parti
siksagra kilépd gleccserek (pl.
Seward-, Agassiz-gleccser)
osszeolvadnak egymassal és
hegylabi gleccsereket alkotnak.
A Fold legnagyobb hegylabi
gleccsere a Malaspina-gleccser,
terulete kb. 3900 km?2.

A St EIiaS-hg. - Forras: NASA_

volgyeit gleccserek
toltik ki, helyenként®
a szomszédos
volgyeket elvalaszto =
gerincen is ¥
atcsordulva
gleccserhaldzatot
alkotnak.

Fotd: Flickr / Richard Droker
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T3 &8 Lituya Bay foldrengés és megacunami

' ' i - 1958. julus 10. 22:15

@ - Magnitudo 7,8-8,3

b - 30 millio m3 szikla (90 millié tonna)
; - 80 km tavolsagban is hallhatd volt

- 524 m magassagig legyalulta az erd6t
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Forras: GoogleEarth

SRS

Forras: GoogleEarth
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Tsunami
Forest Trimline

A
N Pacific Ocean

0 2km 4

Forras: doi:10.1029/2009GL037814 A: A Lituya-6bdl a Cenotaph-sziget fel6l nézve a Gilbert
Inletig foldcsuszamlasi heggel az 6bol tetején, valamint az
elpusztult erd6 szegélyeivel, 524 m magassagig.

B: Gilbert Inlet ENy-i nézete féldcsuszamlasi heggel, és az
esemény utani Lituya-gleccser frontjaval, erd6pusztulassal
és talajerdzidval egészen az alapkdzetig (Fotok: USGS).

C: Gilbert Inlet illusztracio, amely bemutatja a
foldcsuszamlas méreteit, a becsapddasi helyet és a
szokdar felfutasat 524 m-re. 176
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D felé az Alaszkai-vonulat a Parti-hegységben folytatddik, a St. Elias-hegység folytatasa az Alexander-,

a Queen Charlotte- és a Vancouver-szigeten huzodo Sziget-lanc.
A partvidék éghajlata a meleg tengeraramlatnak koszonhetéen kiegyenlitett, nedves. A teriiletet

kiterjedt erd6ség boritja.

Fotd: Flickr / Dru!

A Parti-hegység legmagasabb vonulata a Waddington-hegység (4019 m).
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Az USA teriletén a Pacifikus vonulatok szintén harom
E-D-i irdnyba huzddo szerkezeti egységbdl alinak:

1. Parti-hegység

2. Bels6 hegykozi volgyek

3. Bels6 hegységi vonulat

Parti-hegység
A kanadai Sziget-lanc az Olympic-hegységben folytatodik.
A harmadid6szaki Gledékes és vulkani (bazalt) k6zetekbdl
felépult hegység a pleisztocénban eljegesedett.
Napjainkra a gleccserek visszahuzdéddban vannak, de a
b6séges csapadéknak koszonhetben, akar 1500 m-es
magassagig is lenyulnak. Forrds: GoogleEarth

o

e Pacifikus vonulatok

Az Olympic-hegység kialakulasa

Pile of basalt lavas
under the ocean
e ‘:.\

Sediment shed —— -

from the continent
30-50 million yearsago

Sedimentary rocks from continent deformed and
stacked beneath lava pile

12-30 million years a

=5 ra

Qo

- *J
west Inner east
Olympic
Core Rocks ~ Mountains Peripheral

Rocks

—
Modified from Tebor, Rowland W, 1887, Geology of Olympic Natonal Park: Pacific
Nortireest Mational Parks & Forest Association [Saattle, Wash |, 144 p, 2 platas

o

Forras: www.dnr.wa.gov 179
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A csapadék mennyisége nagymértékben valtozik a
hegység kornyezetében, a nedves Ny-i lejt6ktdl a
szaraz K- gerincekig. A kozel 2400 méter magas
Olimposz-hegy minddssze 56 km-re van a Csendes-
oceantdl, itt akar 6100 mm csapadék is hullhat. Hoh
es6erdeje 3600-4300 mm csapadékot kap évente. A
hegyekt8l EK-re esd teriiletek esGarnyékban
helyezkednek el, és minddssze 410 mm csapadékot
kapnak.
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ETEN e Pacifikus vonulatok

v

Fotdk: Mari Laszld

Abrazios formak a Rialto Beachen (Olympic NP)
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Az Oregoni-Parti-hg. Hasonld genetikaju, mint az
Olympic-hg., harmadid&szaki tledékes kbzetekbdl és
bazaltbdl allé enyhén gylrt kézetei a pliocéntol
emelkedett ki. Mély volgyek, magasra kiemelt tengeri
szinl6k és abbrazios partszakaszok jellemzik.

Fotdék: Mari Laszlo
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e

Az Oroszlanfokak-barlangja bazaltban
kialakult abraziés barlang. Belmagassaga 38
m.

Sea Lion Caves
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.

Az Oregoni-Parti-hg.-et attor6 folyok hordalékukkal toltik fel a kisebb-nagyobb 6bloket. Turzasok, parti dinék
épulnek. A mozgd parti diinék a teleplilések széléig benyulnak. Fotok: Mari LaszIo
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(]
I |

A Kaliforniai-Parti-hg. volgyekkel tagolt 600-1500 m
magas vonulat. A hegység csapasa a partvonalat
hegyes szogben éri, ezért a partot tobb kisebb 6bol
és félsziget tagolja. A Szt. Andras torés keresztezi a
vonulatot. A torést6l Ny-ra fekvd terilet a
kontinenshez képest ENy-felé mozog, évi 1,3-7,5
cm-t. E mozgasok okozzak a foldrengéseket (pl. San
Francisco 1906).

A hideg Kaliforniai-aramlas miatt gyakori a
kodképzbdés.

Fotok: Mari Laszlo 186
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5 S

A pliocéntdl tarté gyors emelkedés miatt a
kisebb vizfolyasok fliggé volggyel érik el a
partot és vizeséseket alkotnak.

Elefantfékak San Simeon kornyékén.

P e
’ -
J L o i b L M

Fotok: Mari Laszlo
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Belso hegykozi volgyek

e Pacifikus vonulatok

Az Olympic-hg. az Oregoni-Parti-hg. Es a Cascade-hg. kdzott a Puget Willamettei kréta id6szak végi
sillyedéke helyezkedik el. E-i részére a pleisztocénban gleccserek nyultak le, ennek nyomait végmorénak

Orzik. A sullyedék felszinét glaciofluvidlis Gledékek alkotjak.

D-felé a kdvetkez6 sillyedék a 700 km hosszu Kaliforniai Kozponti-volgy. A gyors stllyedésrél a mintegy
9000 m vastag harmad- és negyediddszaki tledékkitoltés tanuskodik.

A sillyedék sorozat legdélibb tagja a Salton-stllyedék, amelynek legmélyebb pontja 72 m-rel fekszik a
tengerszint alatt. A sullyedéket a Colorado folyé hordalékkupja gatolta el a Kaliforniai-6boltél.
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Bels6 hegységi vonulat ‘
A kanadai Parti-hg. folytatdsa a Cascade-hg., a két Plate Tectonics - Cascade Range
hegységet a Fraser-folyd attoréses volgye valasztja el.

A granitbol, granodioritbdl, jura, kréta és oligocén '

Uledékekbdl all6 alaphegység az oligocénban / Cascade Range
gylrédott fel. Az eocéntdl kezd6d6 és napjainkban is /

tartd vulkani mdkodés kbzetei vastagon befedték az A

alaphegységet. S de Edea A

A hegységet a magasra kiemelkedd vulkani kupok, Ridge A _ mounst Helens

‘i - Mount Adams
-

B

mély volgyek és glacialis formak igen valtozatossa
teszik. E-i részén a magas vulkani kiipok ma is
eljegesedettek.

E-D-i irdnyban harom részre kiiléndil. North
Az Eszaki-Cascade harom parhuzamos lancbdl all, American
amelybd6l 1200-1300 m relativ szintkilonbseggel, Pacific Plate
eljegesedett vulkani kipok emelkednek ki - Mt. Baker Plate

(3288 m), Glacier Peak (3213 m). Spreading y

A Kbzépso-Cascade tombjét a Columbia folyo vagja %M Subduction

Zane

ketté. Itt emelkedik a Mt. Rainer (4392 m), a Mt. Hood
(3429 m) es a Crater Lake. Juan de FucaRidge  Mount St Helens __‘[F__Eﬁ.ﬂdans

A Déli-Cascade teruletét a fiatal vulkanizmus jellemzi. A | : ' B
Itt emelkedik a Mt. Shasta (4322 m), a Lassen Peak
(3187 m).

North

JellemzBek a kisérd vulkani tevékenységek Pacific Juan de Fuca American
(hévforrasok, mofettak, szolfatarak, iszapfortyogdk Plate Plate Plate

stb.)

Forrds: Wikipedia 189
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126° 124° 122° 120° 118°

' ' m-—.l. _____L___' 1
CANADA ‘I

Mount Baker
° .lk Glacier Peak

WASHINGTON

48°

Mount Rainier

~ Mount Adams
46° : - --n, -------
) L
-o"l- -,
Mount Hood
Mount
Jefferson
44° OREGON

| [ Quaternary Volcanic
; Rocks
Crater
[ Late Eocene to
Mount Pliocene Volcanic
McLoughlin Rocks
42° — e
" B Late Eocene to

middle Miocene

Shasta Plutonic Rocks

Medicine Lake % Major High Cascades

Volcanoes

Lassen Peak 0 60 120 km
[ |

40°

CALIFORNIA Kenneth A. Bevis © 2013

Fotd: Mari Laszlo

A Cascade vonulataibol 1200-2000 m relativ
szintklilonbséggel emelkednek ki a |atvanyos,
részben eljegesedett vulkani kapok.

190

Forras: Kenneth A. Bevis
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.a“'ﬁ_};"*l‘- ) "Q

.

Oldalmoréna a Mt. Rainer egyik volgyében.

Forras: Google Earth

A Mt. Rainer kupjardl 26 gleccser ereszkedik
ala. Kb. 93 km?-et borit jég. Aktiv tlizhanyd, igy
a barmikor bekovetkezhetd kitorés miatt a Fold
legveszélyesebb vulkanjai kdzé tartozik.
Esetleges kitorése megolvasztana a kupot fed6
jeget és hatalmas laharokat zuditana a
volgyeken keresztiil a tagabb kdornyezetére.

A keményebb lavarétegeken vizesések
alakulnak ki.

Fotdk: Mari Laszlo
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Mt. Rainer

g

A gleccserek olvadékvizébdl taplalkozé folydk
mély kanyonokat vagnak a vulkani kézetbe

(Box-kanyon).
192

Fotok: Mari Laszlo
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A Mt. St. Helens sztratovulkan 1980.
majus 18-an tort ki. A VEI 5-6s kitorés egy
24 km magas kitorési oszlopot hozott
létre, és 1,3 km3 hamut bocsatott ki. A
kitorés sordn az északi oldal 6sszeomlott,

amely 2,3 km3-es foldcsuszamlast okozott,

és oldaliranyu robbanasszer( kitorést
eredményezett, amely nagy piroklaszt
arat produkalt.

Forras: NPS

¢ Pacifikus vonulatok

10 seconds

60 seconds

Forras: USGS

SwW Washington - Mount St. H.  as Vicinity

M. Fork
Toutie Hiver

Cawliz River

S. Fark
Toutle River

I Eruptich Zone
Avaianche, Pyroclastic Flow,
and Mudfiow Deposits

o 193
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Mt. St. Helens

4

maradvanyai az

Az 1980-as kitorés soran elpusztult erd6k
uledékrétegekben halmozodtak fel. A bevagddo folydk
kipreparaljak a fatorzseket.

PR TR 7 R

-

Fotdk: Mari Laszlé
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Cascade Range Volcanoes

Mount St. Helens

WASHINGTOMN
‘ Mount Rainier

Mount 3t. Helens
‘ ‘ Mounl. Adams

-~

Portiond ‘ Mount Hood

A Mount Jefferson

Thres - Fingered .Jack
Belknap :
Three Sisters Mount Washington

Bend
Broken Taop
Belknap - L - u‘l_amllﬂ B:::,-m
va Bu
Shield’ Folcano Diamond Peak Hewberry Caldera
Mount Bailey HMount Thielsen
Crater Lake
OREGON ‘ Mount Mc Loughlin

Medicine Lake -
Lava Beds
Mount Shasta

‘Lassen Pealk

hiles
CALIFORMIA

Forras: uses | mE USGS Lankgl vsesicvo zo0s Mount Shasta
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A Crater Lake vize részben kitolti a 655 m mély kalderat, amely korilbellil 7700 (£ 150) évvel ezel6tt
alakult ki a Mazama vulkan 6sszeomlasakor. A tédba be vagy onnan kifolyd vizfolyasok nincsenek. A
parolgast a csapadék potolja. A td 594 m mély. Két kis sziget emelkedik a vizébdl, a td Ny-i partjanak

kozelében Wizard-sziget salakkupja és a D-i part kozelében a Phantom Ship, egy természetes
sziklaoszlop.

W Qut of plane of section £
{age relation to Chaski
shde unknown)

Rhyodacite

ring
fracture

Forras: USGS

B |rtracaldera tuff and breccia  [_] Andestte of central placlform.

(possibly much thicker than (subaerial)
shown) ‘ B Chaski slide
[] Lavas and pyroclastic rocks ' .
of Mt Mazama [ ] Andestte of Wzard Island

Forrds: USGS
A Crater Lake kalderafenékének sematikus geoldgiai

keresztmetszete, amely a kalderaképz6dés utani vulkani
muUkodés, tormelékrétegek és tavi liledékrétegek
kapcsolatat és képz6dési sorrendjét mutatja. 196
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Eruptions of Ash and Pumice Caldera Co :.;.-__,-;'_ ) . Steam Explosions Today

Wizard

Garfield Peak Istand Liao Rock

Forras: USGS
Hamu és horzsaké kitérése: A pusztitd kitorés a vulkan EK-i oldalan l1évé kirtén keresztil kezd6dott. A

hamuoszlop és a piroklaszt arak anyaga EK felé rakédtak le.

A kaldera 6sszeomldsa: A magmakamra Urilése miatt beszakadt a vulkani kdp. Horzsaké és hamu széras
kisérte az 6sszeomlast, piroklasztik arak zudultak le a vulkan minden oldalan.

Goézrobbandsok: Amikor a por és hamu lellepedett, az Uj kaldera 8 km atmérdjl és 1,6 km mély volt. A
talajviz kdlcsonhatasba |ép a forrd lerakodasokkal, ami gbz- és hamurobbanasokatt okozott.

Napjaink: A kataklizmikus kitdrés utani elsé néhany szaz évben Uj kitorések épitették fel a Wizard-szigetet, a
Merriam Cone-t és a kdzponti platformot. Viz toltdtte meg az Uj kalderat, igy kialakult az Egyesiilt Allamok
egyik legmélyebb tava.

A Mazama kupjanak maradvanya a
Horzsakd-siksag feldl

Fotd: Mari Laszlo
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R e

Fotdk: Mari Laszlo

Télen hideg van, és az Aleuti-minimum er&teljes

hatdsa hatalmas havazast okoz, atlagosan 12,8

m/év. A hé dltaldban csak julius kozepén olvad el,

és jelent@s gleccserek kialakuldsat teszi lehetévé

a szomszédos hegyeken. Az eddig mért legtobb
.. h61949/1950 telén esett, 22,48 m.

A foto 2011. julius 15-én készilt.
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g5 / . | 0 S Medicine Lake a legnagyobb térfogatu vulkan a

T & 7 N =28 4 Cascade-hegységben. A vulkan 500 000 éve
muUkodik. A vulkan csucsan egy sekély, de széles
(7 x 12 km) kaldera taldlhatd, amelyben a névadd
to terdl el. Az elmult félmillio év id6szakos,
tobbnyire effuziv kitorései hoztak létre a pajzs
vulkant. Az elmult 13 000 évben az effuzios
oldalkitorések kiterjedt lavafolyamokat hoztak
|étre. Az elmult 5200 év kilenc kitorésébdl hét
explozids szakaszt is tartalmazott. A két
legfiatalabb kitorés a hamut tobb tiz kilométerre
juttatta el.

A Medicine Lake pajzsvulkan E fel8l fotdzva. Az
el6térben bazalt |[avafolyas és salakkupok
% sorozata lathato.

Fotdk: Mari Laszlo
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i". ~ AE 1S 21 ¥ 0 2 15 EEOR r

~ " A Medicine Lake pajzsvulkdn

| miikddése soran valtozatos tipusu
lavakat szolgaltatott.

A vulkan alacsonyabb részein
tobbnyire bazaltos és néhany
andezitlavabal allé lavafolyasok
jellemzéek. A bazalt tobbnyire
hianyzik a magasabban fekvd
terlleteken, ahol az andezit
dominal, valamint riolit és kis
mennyiségl dacit van jelen.

A Medicine Lake lavatipusainak
sokfélesége jol mutatja az
ivwulkanizmus Osszetettségét. A
vulkant taplalé magma a
EXPLANATION: kopenybdl szarmazik, és néha
%ﬂ;‘wﬂww bazaltként eléri a felszint.

Dacite Maskor a magma a

(30t 699w%8i0)  magmakamrakban gydlik 6ssze

roweswmusioy  €slehdl, aminek kévetkeztében

Basaltic Andesite a magma osszetétele
{53.0 to 56.9 wt.% B,lﬁ,;_,} , . , ae e e o7 ’
megvaltozik és kiilonb6z6 tipusu
(<53.0 wt.% SI0,) lavaként tor eld.
£ 2 200

Forras: DOI: 10.1016/j.jvolgeores.2008.04.023
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Fiatal bazalt |[avafolyasok a Medicine Lake
pajzsvulkan E-i részén az (irfelvételeken is jol
lathatok.
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Forras: GoogleEarth
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H sites with geologic infurmatiﬂ
A Lava Beds National Monumentet a Medicine

Forrds: NPS
Lake pajzsvulkan E-i részén hoztak létre.

Aa lavafelszin és salakkupok a Lava Beds
National Monument tertletén.

Fotd: Mari Laszld
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2 million years old - Gillems Bluff Flow

445,000 years old - Basalt of Hovey Point Flow
B3 65,000 years old - Schonchin Flow
B 35,000 years old - Mammoth Crater Flow

12,800 years old - Devil's Homestead Flow
B 12,700 years old - Valentine Cave Flow
BN 3,300 years old - Ross Chimneys Flow
— Black Crater Flow

1,100 years old - Callchan Flow
Forrds: NPS memsssiie- sl - Lava tubes

--; 3 A térkép a lavafolyasok korat
%\ ! és alavabarlangokat
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A Cascade-hg. folytatasaként, ENy-DK-i csapassal, 640 km hosszan a Sierra Nevada lancai hizédnak. A
vonulatok D felé emelkednek, E-on 1500 m-es csucsok jellemz&ek, D-en 4000 m f6lé nyulnak a cstcsok.
Legmagasabb csucsa a Mt. Whitney (4421 m). A nevadai orogenezis idején granodiorit/granit intrazidk
jottek létre. A harmadid6szak végén meginduld emelkedés nagyaranyu lepusztulassal (folyovizi erézio,
majd glacialis lepusztitas) jart, igy a granit a felszinre kerilt.

Eghajlati szempontbdl jelentds valasztovonal. A Ny-i el6terében mediterran éghajlat alakult ki, a
hegygermctol K-re 1évé terilet esoarnyekaban van, igy ott az évi csapadék nem éri eI a 650 mm-t.

San Francisco Q

Mesozoic Cenozoic

Continental & marine
- Granitic rocks - Ultramafic rocks |:] sedimentary rocks,
luvial i
] Sedimentary & Great valley sequence, Rl ciposes
volcanic rocks Franciscan Complex I:l Voleanic rocks

Paleozoic

Sedimentary &

volcanic rocks
Pre-cenozoic
metamorphic ro{ks i

Orbicules and et
@ comb layers H .‘ Fisher Lake pluton

: (’uenta Barbara

~Google Earth‘

Forrds: DOI: 10.1093/petrology/egw068
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A Yosemite Nemzeti Park (T: 3080 km?) a Sierra Nevada kozponti részén teril el. Terllete féGként mélységi
magmas kézetekbdl épil fel. A pleisztocénban eljegesedett, a jég vastagsaga a Yosemite-volgyben
elérhette az 1200 m-t.

A park 648 és 3997 m kdzodtti magassagi tartomdanyban fekszik. Ot f6 ndvényzeti zdna alakult ki: chaparral
(bozdbtos) és tolgyes erdbk, alsé hegyvidéki erdék, felsé hegyvidéki erd6k, szubalpin zéna és alpesi 6vezet.

38°13

Aluvium and glacial }Ouatemar:r A Yosemite NP foldtani térképe

Shown only east ierran
and In Yosemite Valley

} Tertiary
Volcanic rocks 3

LML
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I
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Fotdk: Mari Laszlo

A Yosemite-volgy
glacialis formakincse:
sziklamedencés
tavak, jégcsiszolta
sziklafelszinek,
fuggobvolgyekbdl
leziduld vizesések és
a volgyoldalakban
felhalmozodéd
tormelékkupok
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A Yosemite-volgy K-i végében emelkedik a Half Dome, amely
nunatakként allt ki a volgyet kitolté mintegy 1200 n vastag jégbdl.

Napjainkban tobb mint 1440 m-rel emelkedik a volgytalp folé.
B g p- o

s A‘l ' 'N’“

Fotdk: Mari LaszIlo
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A mamutfenybket tobb nemzeti park és védett terllet dvja a kipusztulastdl. Az 6rias mamutfenyd
(Sequ0|adendron giganteum) 1500-2000 m-es magassagban eI a Slerra Nevada hegysegben

&
‘vkq .

Fotok: Mari Laszlo
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A fak magassaga elérheti a 100 m-es magassagot is. Tomeguk akar 1200 t is lehet, a faanyaguk pedig
meghaladhatja az 1000 m3-t. A fak kdnnyen felismerhet6k tapldszerlen rugalmas puha szalas, vastag
kérgikrél, amelyek tanmntartalmuknal fogva az erdei tuzeknek is kivaldan ellenallnak. | ' :

Fotdk: Mari Laszlo
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§ k) T\ T e
z erd6hatar folé emelkedik. A hegység labanal a hosszu szaraz nyar
miatt szarazsagtlré feny6éfélék (Pinus sabiana), kiilonbo6z6 tolgyfajok és chapparal a jellemz6
~novenytarsulas Fotdk: Mari Laszl6

_ Sierra Nevada 30 m f('jlbiész
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Sharefine 1650
Halogene high water level
Shareline 20th Century

So ealled “natural level.”

"- Late 18th to early 15th
Century Shoreline
/ ._ -

Mill Creek
o Negit Island

Pahoa Island

Mono Lake

Lee Vining Creek

Rush Creek

Foték: Mari Laszlo

A Mono-t6 terilete er8sen valtozik, a vizszint ingadozasnak kdszonhetéen.
A szaraz évszakban jelent6s a parolgas. 1941-t6l Los Angeles vizellatasat
probaljak megoldani a toba érkez6 folydk vizének elvezetésével. A vizszint
ingadozas elérheti az 1,8 m-t is! A t6 vize rendkivil sds (atl. sétartalom 80
g/l). F6ként klorid-, szulfat-, karbonat-vegyliletekben gazdag a vize és
erésen lugos kémhatasu (pH 10). A t6 aljardl feltoré kalciumban gazdag
forrasok kalcium-karbonat kivalasat eredményezik, kéményszer(i formakat
kialakitva a viz alatt. Amikor a t6 vizszintje jelent6sen lecsokkent, ezek a
valtozatos és kulonleges alakzatok a felszinre kerultek.
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A Mono-téban sok alga, sés garnéla rak, és alkali sélégy (Ephydra
hians) él. Az utébbi életének 2/3-at a vizben télti, ott fejlédik, és &
babozddik be. A larvak és a bab burka sokkal tobb zsirt és fehérjét
tartalmaznak, mint a rakok. Emiatt lett nagyon fontos taplaléka a
madaraknak. A legyek, rakok nagy szamat az magyarazza, hogy a
té vizének Osszetétele miatt halak nem élnek benne, igy nincs
ragadozd. A finom sz6rboritas és a viaszbevonat miatt képz6d6
buborék pedig szinte szdrazon tartja a testiiket, megvédi a lugos
viztél.

A madarak a toépart szélét tomegekben beboritd legyek kozott §
nyitott csérrel futnak, igy csak nyelnitk kell a taplalékot.

Az itt él6 Kutzadika’a (légy evék) indidnok is rajottek arra, hogy a
babok, larvdak porkolve, vagy szdritva is finom csemegék, de
eltarthaték a téli inségesebb napokra is. |

Fotdk: Mari Laszld

A Sierra Nevada es6arnyékaban fekvé to
szaraz kornyezete.

211
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Az USA terlletén a Sziklas-hg.
felépitése és morfologiaja
bonyolultabb, mint
Kanadaban. A Wyoming-
medence Eszaki- és Déli-
Sziklas-hg.-re osztja.

Az Eszaki-Sziklas-hg. a kanadai
vonulat folytatasa, K-i részét a
Lewis-hg., kozépsO részét a
Bitterroot-hg. Ny-i részét az
Idaho batolit alkotja.

Data S0, NOAA. U.S. Navy, NGA, GEBCO

Image Landsat / Copernicus : ' G Y
Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA T s 72 Oog

leEarth

Forrds: GoogleEarth P
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Cross section of Glacier National Park

Livingstone range

lewis range

Magmatic sill

Prichard

A Lewis-hg.-ben teril el a Glacier Nemzeti Park. A parknak nevet adé gleccserek terilete,
vastagsaga és hossza rohamosan csokken. A Grinnell-gleccser visszahuzédasa a Mount Gold

2013

Kawin Jacks pholo

LS55

Forras: NPS

Forras: USGS
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7 . . ""1'-. 2 L% =
Karpiramisok a Lewis-hg.-ben.

e . -
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A Lewis-hg.-et glacialis formakincs jellemzi. A gleccserek elolvadasa utan
karfllkék, U-alaku volgyek, sziklamedencés tavak, vizesések, zugok alakultak ki.

Foték: Mari LaszIlo
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£ v . Az Idaho batolit a kréta-eocén (98-43 millié év)
Volcanic Rocks of Idaho , . .
shapded magmabenyomulds soran jott létre. Terllete
ff E B Yetowstone Hotspot Rocks mintegy 25 000 km2. K6zetanyaga féként

kot B chaiis Volcanic Rocks granitbdl és granodioritbdl all

Columbia River Basalts

Idaho Batholith Rock

% il W%}E Az ldaho batolit legmagasabb csucsa a Castle-csucs
(3601 m)

5

"ﬂ-"

; ..4,?5 Google Earthy

Forras: GoogleEarth
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A Sziklas-hg. kozépsé részét a Wyoming-medence és a peremein emelkedd hegységek alkotjak. A
medencét K-en a Bighorn- és Laramie-hg. Ny-on a Wasatch-hg. pleisztocénban eljegesedett lancai
hataroljak. A medence D-i részén emelkedik a tobbiektdl eltéré Ny—K-i csapasiranyu Uinta-hg.

A hegylancok kozott Gledékekkel feltoltott medencék vannak. A legtdbb vonulat magjaban prekambriumi
kristalyos kézetek (gneisz, paldk és granit) tarulnak fel. Ezeket didei és kozépidei lUledékes kézetek dvezik.
A larami hegységképz6dés (80-35 millio év) soran jelent6sen kiemelkedtek a hegyvonulatok, az
Absaroka-hg. tertletén vulkani mikodés volt. A miocéntdl mintegy 1800 m-t emelkedett a teriilet, ami
jelent8s lepusztulassal jart.

A Wyoming-medence [t
ENy-i  részén  tébb ' _ : A
egymassal  parhuzamos e ok " Yellow- T \; g - 3
; ; , . ¥ i * -J..,-. - ?‘.' \ Y C\
hegylanc  huzédik. A O S\ stone NP, ¥ ,}‘Q: - % € _
5 Y ; . . Py QA 7/ 2
2000-2500 m  magas [AReae 7 i A G Tk

Yellowstone-fennsikot
harmadid&szaki riolit
épiti  fel, amelybe a
Yellowstone-folydo 300 m
mély kanyont vagott be.

-““I r% ‘-
|..n-'g '_r.

Forra,s: GoogleEarth ’;': i b .:“ 4 .- ‘ A " -3 -\ ¢ | ' [F[= MELREE] :-.' : t ! Google Earth
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Yeallowstona Caldera

Yellowstone hotspot

®=million years ago

MONTANA

Forrds: Wikipedia Yellowstone NP

Craters of the Moon
NM and Pres.

Grand Teton NP

WYOMING
NEVADA

Forras: NPS

A Yellowstone kaldera egy hotspot felett helyezkedik el. Az E-amerikai-lemez elmozdulasa
jol latszik az dabran. A legid6sebb nyoma a hotspot mikodésének 16 millid évvel ezel6tt
keletkezett és jelenleg Nevada ENy-i részén teril el. A hotspot folotti utolsé nagy

kalderaképz6dés 640 000 éve volt, ez alakitotta ki a jelenleg ismert Yellowstone-kalderat.
218
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TERKEREK FORRASA: USES

melység Kilomelerben

640 ezer éve zajlott vulkani kitorések kizpontjai
gp Dot tirések kizpontiai riolit kitirések gpontiai o rilit Kitések kizponta

(200800 ezer éve) * (100-600 ezer éve)

{70-170 ezer éve)

A Yellowstone javobeli vulkankitdréseinek lehetséges teriiletei
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"Ry, Kis valdszindsegh bazalt livadmiesek

2
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Forras: A Foldgomb

A Yellowstone-kaldera utolso szuperkitorése, a Lava
Creek kitorése 640 000 évvel ezel6tt kb. 1000 km?3
sziklat, port és vulkani hamut lovellt ki a Iégkorbe.

ENY «— VYellowstone-kaldera > DK
gejrirek Hdl?mslﬁ{rlﬁ_ d gejzirek
B P P RN § - 98 =
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Midway-gejzirmezd

Felsé-gejzirmezd Norris-gejzirmezd Mamut-héforrasok

\
!

\ I I '3 £
\ Mallardsto o Feis&; és Alsé-vizesés

¥y

Kézponti-fennsik '\\ Also-gejzirme 2@

— Yellowstone folyé R* 1

Yellowstone-to

¢ Sziklas-hegység

s




ESZAK-AMERIKA * KORDILLERAK * USA TERULETEN e Sziklas-hegység

pa s o

A meleg vizli forrasok és gejzirek v
jelent6sen megvaltoznak. Fotok: Mari LaszI6
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SW
Mot to scale
;
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WQE

Old Faithful vizrendszerének

Fotdk: Mari Laszlo

Hydrothermally altered . . ..
| glacial sands and gravels sematikus modellje szeizmikus
R e vizsgélatok alapjan. A piros
- e = korok (t0-t3) a szeizmikus ; ! ’i,.'.-‘ if
; ] s 7 .7 . ‘el '_I|.'-.. i
i |$  Hydrothermally altered | fOrrasok helyét mutatjak az id6 T
rhyolite flows muldsaval, és azt, hogy a v
can szeizmikus hulldmok o
b visszaverddésének hatarfelllete 3
. f‘ "1 L hogyan vandorol felfelé a kitérés
/ \ ® el6tt. A piros korok kozotti idé R
i ~ ~ e e Tt WS
’ > s 93 perces kitorési intervallumon# TR

Forras: USGS doi: 10.1029/2018GL081771 alapul. vl Sy
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A Déli-Sziklas-hg. kdzel E-D-i irdnyu hegyvonulatokbdl épiil fel. A toréses gylirthegységek kdzpontjaban
felszinre bukkannak az id6sebb kristalyos kézetek. A vonulatok peremeit Gledékes réteglépcsék alkotjak. A
magasabb vonulatok a pleisztocénben eljegesedtek.

A K-i vonulat a Laramie-hg.-t6l indul és a Front Range-ben folytatddik, majd az Arkansas-f. volgyétdl D-re a
Sangre de Cristo-hg.-el zarul.

A kodvetkezé vonulat E-on a Park Rang-el
kezd6dik és a Sangre de Cristo-hg.-hez
csatlakozé Mosquito Rang-el folytatadik.

A harmadik lancot az Uinta-hg. folytatasa
képezd kisebb granitkibukkanasok alkotjak,
amelyeknek Iegmagasabb tagja az egykori

D felé szintén a Sangre de Cristo-hg. hez
kapcsolddik.

A Ny-i vonulatot a San Juan-hg. prekambriumi
k6zetekbdl allo tombje alkotja, amelyre a
harmadidészak végén-negyediddszak elején .
bazaltos és andezites vulkani rétegek fedtek be. )
A Rio Grande és a Pecos folydk kozott a Sziklds- i’
hg. nyulvanya a Trans Pecos-magasfold. A
mészkdbdbl, homokkdbdl, agyagpalabdl alléd
felszinbdl kristalyos kézetekbdl és helyenként
fiatal vulkani rétegekbdl felépiilé hegyvonulatok
emelkednek ki. Jelent&sebb tagjai a
Sacramento-hg., Guadalupe-hg., San Andreas-

hg.

Forrds: GoogleEarth ' 224
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A Front Range gerincén huzddik a kontinentalis
vizvalasztd. A képek az erd6hatar folé emelkedd
"~ Milner-hagérdl (3279 m) mutatjdk a vonulatot.

Continental Divide
Milner Pass elev. 10,'?555 ft.

The "Great Divide” separates drainage to the Atlantie
from drainage to the Pacific. It traverses America from _
Alasgks almost to Cape Horn.

Atlantic Ocean Pacific Ocean =
drainage drainage *

Cache La Poudre Creek Beaver Creek drains into
drains into the Platte River the Colerado River, which then
which flows to the Missouri, flows through Grand Canyon
then to the Mississippi, thus National Park and on to the
reaching the Gulf of Mexico. Gulf of California. ( A part
(part of the Atlantic Ocean) of the Pacific Ocean)

Fotdk: Mari Laszlo
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A Front Rang legmagasabb csucsai 4300 m folé emelkednek. A pleisztocén eljegesedés glac
formakincset alakitott ki. Fotok: Mari LészI6
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A Front Range teriletén az erd6hatar 2600 m korul
huzédik. Az erd6hatar folé nyuld gerinceken a

~ fagyaprozddas és erdzid mellett az erds szeleknek is
felszinformald hatasa van.

Fotdk: Mari Laszlo
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Fotdk: Mari Laszlé

¢ Sziklas-hegység

A belsé szarazabb részeken flives
teruletek jellemzik a vonulatokat.

A Gunisson-folyo prekambriumi kézetekbe
vagta helyenként 830 m mély canyonjat.
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A Sangre de Cristo-hg. elSterében, a Nagy Homok D(nék NP ( 434,4 km?) teriiletén emelkednek E-Amerika
legmagasabb (230 m) homokddinéi. A homok a kdrnyez6 hegyekbdl szallitott hordalékbdl szarmazik. Miutan
a volgyben |év6 to (Alamosa-td) lecsapolddott a Rio Grande iranyaba, és a kisebb maradvanytavak

kiszaradtak, a tulnyomorészt DNy-i szelek a homokot a Sangre de Cristo-hg. iranyaba fujtak és klalakltottak a
dlinemez6t.

.t‘!v"'

Google Earth

Forras: GoogleEarth

Fotok Mari Laszlo

Medano-patak majus végétdl
junius elejéig sok hordalékot
szallit ki a hegység volgyeibdl.

229
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Az uralkodd DNy-i szelek a Sangre de Cristo-hg. felé fujnak, viszont viharok idején a hegység feldl fujnak
visszafelé. Az ellentétes széliranyok a dlinék novekedését okozzak. A volgytalpon annyi névényzet nétt, hogy a

volgybdl kevés homok jut be a diinékbe. A d(inék rendszere meglehetdsen stabil, mivel az ellentétes szél-
iranyok idével kiegyenlitik egymast. Ezenkivil a homok a vékony, szaraz, felszini rész kivételével nedves. Mig a

szélviharok soran a homok felsé néhany centiméterét a szél elfujja, a nedves homok nagyrészt a helyén marad.
N _ Fotok: Mari LaszIo
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A Valles Caldera 22 km atmérd6jd vulkani kaldera a Jemez-hg.-ben. A kaldera legmagasabb pontja a Redondo-
csucs (3430 m), amely egy lavadédm, amely teljes egészében a kalderan beliil taldlhato.

““Valles Caldera
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A Valles kaldera a Toledo kaldera helyén alakult ki. A Toledo és a Valles kaldera 1,61 millid, illetve 1,25 millié
évvel ezel6tti kitorések soran keletkeztek. Az ezekbdl a kitorésekbdl lerakddott Bandelier tufa alkotja a
Pajarito-fennsik leny(ig6z6 mezajat. A Valles kalderaban a feldjult vulkani mikodés a pleisztocén végéig
tartott, a legfiatalabb mikodés kb. 68 300 + 1 500 évvel ezel6tt volt.

& A Bandelier tufaba vagodott meredek falu volgyek idealis
helyszinek voltak az 6slakos indianoknak puebldk
kialakitasara. A jol faraghato tufaba lGregrendszereket vagtak
a Kr. u. 1150-1600 kozotti id6szakban.

Fotdk: Mari Laszld
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A Tularosa-medence 30 millio évvel ezel6tt alakult ki, mikozben a Ny-ra Iév6é San Andreas-hg. és a K-en
hizddo Sacramento-hg. kiemelkedtek. Egy belsd lefolyasu medence képz6dott, amelynek aljat a
pleisztocénben az Otero-t6 toltotte ki. A hegyekbdl lefutd folydk mintegy 600 m vastag tledéket halmoztak
fel a tdban, melynek jelent8s részét gipsz alkotta. A pleisztocén utan ez a terlilet egyre szarazabb, melegebb
lett, és mara mar csak egy kisebb t0, a Lucero-té maradt vissza. A kiszaradt t6 tledékébdl a szél |étrehozta
Foldink legnagyobb fehér homok sivatagjat, amelynek anyaga gipsz.
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A glpszhomok vastagsaga a teruleten atlagosan kb.9m. A Iegmagasabb dunek 18 m magasak A teIJes
gipszhomok becstlt tomege 4,1 milliard tonna.

Fotdk: Mari Laszlé
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A szél valtozatos formakat alakit ki, szélfodrok,
o0sszeolvadd barkanok, transzverzalis d(inék.
Ha nedvesség éri a homok felszinét, vékony

kéreg alakul ki rajta.
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Fotdk: Mari Laszl6
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NE

Fotdk: Mari Laszlé

[ 0 oL

Az itt é16 allatfajok nagy része kiltakardjanak
szinével alkalmazkodik a gipsz fehér/tortfehér
szinéhez.
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A Guadalupe-hg. permi mészkébdl felépiilé vonulatat ENy-DK-i irdnyd kanyonok szabdaljak fel. A hegység
alacsonyabb régiojat sivatagok és flives-bokros (bordkas) teriiletek jellemzik. A kanyonokban, elszdrtan

lombhullaté fak (juhar, kéris, tolgy) alkotnak csoportokat. A 2100 m f6l6tt elteriils ,,the Bowl (Tal)” néven
ismert felfoldeket fenyoerdok (ponderosafenyo feherfenyo és douglasfenyd) boritjak.

Fotdk: Mari L_é_szlc')
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= S

A felszini vizek a repedésekkel atjart mészkérétegekbe szivarognak
és hozzajarulnak a felszin alatti hatalmas barlangrendszerek
kialakuldsahoz. Legismertebb barlangjai a Carlsbad-barlang (63,5

km hosszu, 315,5 m mély) és a Lechuguilla-barlang (242 km hosszd,
484,2 m mély).

Fotdk: Mari Laszlé
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Fotdk: Mari Laszlé

Carlsbad-barlang kialakulasaban két folyamat volt
meghatdarozo.

- A mészké Osszlet alatt kbolajat tartalmazé rétegek
helyezkednek el. A k6olajbdl felfelé szivargd
hidrogén-szulfid (H,S) a felszinalatti vizzel keveredve
kénsavat hozott |étre, amely agressziven feloldotta a
mészkovet és barlangjaratokat alakitott ki. A gipsz
jelenléte a barlangban igazolja ezt a folyamatot.

- A felszinrél beszivargo vizek karsztos oldassal
jaratokat alakitottak ki, ezek kozott vannak a barlang
természetes bejaratai.
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Becslések szerint a mexikdi szabadfarku denevérek
populdacidja egykor tobb milliéra rugott, de napjainkra
drasztikusan lecsokkent szamuk. A csokkenésnek hatterében
valdszinlleg a szerves klortartalmu novényvédd szerek
hasznalata is szerepet jatszik.

Fotd: NPS/Nick Hristov

R e

Forras: NPS Fotd: Mari Laszlo
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5%

A Négy Terem (1220 m hosszu, 191 m széles,'78 m
magas) valtozatos alaku cseppkbképz6dmeényei.

Fotdk: Mari Laszlo

o Sziklas-hegys
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A Pacifikus vonulatokat és a Sziklas-hegység 2 ~N\ t has

vonulatait nagy medencék és fennsikok o ok b I
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Columbia-fennsik i

- T:260 000 km?

- miocén bazaltlava takard (CRBG = Columbia River
Basalt Group)

- helyenként 1800 m vastag vulkani rétegsor
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Forras: Wikipedia
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A CRBG vastag, egymasra rétegzett lavafolyamai
hasadékvulkani mdkodés soran jottek létre. Tobb
mint 350 lavafolyam 6mlo6tt a felszinre 16,7 - 5,5
millio éve. A kitorések tobb tiz és tobb szaz
kilométer hosszusagu, altaldaban E-ENy-i iranyu
hasadékok sorozatabdl szarmaztak. A magma,
amely ezeket a hatalmas kitoréseket taplalta, a
kdpenybdl szarmazott és forrd ponton keresztil
érte el a felszint. A CRBG kitérése 6ta az észak-
amerikai lemez Ny-DNy-i irdnyba sodrédik, és ez
a forrd pont jelenleg a Yellowstone kaldera alatt
helyezkedik el.

A bazalt térfogatanak nagy része (93 %-a) kb. 1,1
millié év (16,7-15,6 millid év kozott) alatt tort ki.
Ezalatt az id6 alatt szamos  kitorés
anyagmennyisége meghaladta az 1000 km3-t, és
sok szaz kilométerre jutott el a kitorés helyétdl a
higan folyo lava.

A bazaltfolyasok attortek a Cascade-hg. vulkani
ivének egyik alacsony részén, kitoltotték a Forrds: Wikipedia
Willamette-volgy E-i részét és keresztezve a

Parti-vonulatot elérték a Csendes-6ceant.
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A Columbia-fennsik
bazaltomléseinek
hét f6 szakasza, a
felszinre 6mlé bazalt
mennyiségével.

Kor Formacio
(millié év) (lava mennyisége km3)

~55]|
~10

~13

~14 |
~14.8
~14.9

il

~15.6

Columbia River Basalt Group

~16.7

Forras: DOI: 10.12789/geocan;j.2014.41.061
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A mai felszinformak nagyrészt a pleisztocénben
alakultak ki. A belfoldi jégtakaro el6terében
hatalmas, jégnyelv. mogott  felduzzadt,
olvadékviz tdapldlta tavak alakultak ki (pl.
Missoula-td, Columbia-td). A Missoula-td vize
tobb alkalommal, id6szakosan attorte a kb. 600
m magas jéggatat és pusztitd aradasokat
okozott. Az aradasok hatalmas kanyonokat,
csatornakat vagtak a felszinbe és mintegy 210
km3 16szt, Uledéket és kbzetet szallitottak el a
teruletrdl kialakitva a jelenlegi tajképet.

Google Earth

100 miles Forras: Google Earth

QDIEI kilorneters

A Dry Falls 5,6 km hosszi, 120 m magas
peremén a katasztrofalis draddsok soran kb. 100
« km/6ras sebességgel zadult at a viz.

CORTIMEMTAL
DIYIDE

Belfoldi jégtakard

A Missoula-té (K-en) és Columbia-té (Ny-on) maximalis kiterjedése

" Wiilamette
River

1D Forras: Wikipedia A Missoula és Columbia dradasai dltal érintett terilet
1 1 1 1 I
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o T | o A
= N

Orids ripple markok. A 4-9 m magas
gerincek 30 m tavolsagra huzédnak

2 egymastol. A jéggat atszakadasa utan

kiaramlé viz alakitotta ki e formakat.

o/
=

\
4

Google Earth

A Columbia-folyd és West Bar 6rids 2
ripple markjai. ,,

Fotd: brewbooks/Flickr
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Nagy-medence

- T: 600 000 km?

- Nem igazi medence, felszinébdl 80-120
km hosszu, 10-25 km széles hegyvonulatok
emelkednek ki, melyek kozott kisebb
bels6lefolyasu medencék helyezkednek el,
ez a Basin and Range szerkezet.

- Atlagos magassaga 900-1500 m.

- Legmélyebb pontja a Death Valley (-86 m)
- Legmagasabb csucsa a Telescope Peak
(3366 m)

Hegyvonulatai a larami hegységképz6dés
(75-40 millid éve) soran gylir6dtek fel, de
kiemelkedésiik még a negyediddszakban is
tartott. A  hegységképz6dést vulkani
mUikodés is kisérte.

Eghajlata szaraz, a terileten erds az
aprozodas, ritka, de heves zaporok
formajaban érkezik a csapadék nagy része,
igy az erBs er6zid kovetkeztében a hegyek
labat, el6terét tormeléktakard boritja.

A medencék kozepén playa-k teriilnek el.

Forras: Wikimedia
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West

Az orogenezis soran az extenzios er6k hatasara arkok o

és sasbércek sorozatai alakultak ki. Az évmillidk soran i
a szaraz éghajlaton a hegységek lepusztulastermékei
fokozatosan feltoltik az arkokat, medencéket. A
hegyvonulatok I[abatél a medencék, arkok belseje felé

egyre finomabb lledék rakddik le. A mélyedések aljan
idénként kiszaradd playa-k alakultak ki.

tormelékébe temetkez6 hegyvonulat

Spring Valley

Forras: NPS

Nagy Sés-to

Forrds: Google Earth



ESZAK-AMERIKA ¢ KORDILLERAK © USA TERULETEN

¢ Bels6 medencék

A pleisztocén végén a Nagy-medence tertletén tobb nagy té alakult ki, ezek kozil a Bonneville-to volt a
legnagyobb. Nem volt folydvizi 6sszekottetése a belfoldi jégtakardval, zart medencében halmozddott fel a
vize a csapadék novekedése és a parolgas csokkenése kovetkeztében. Partvonaldanak valtozasa az éghajlat
ingadozasat kovette. Legnagyobb kiterjedése idején terulete 51 000 km?, mélysége 300 m volt.
Legnagyobb kiterjedése idején E-felé lefolydsa volt a Snake-folyd irdnyaba. Maradvanya a Nagy Sos-té.

Last Glacial Maximum

|
| . N . . | . . | \ |
: 1600
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- shoreline —4 = "
. ’8
T = transgressive phase et =
- » ]
— O=overflowing phase  { : Provo - 1500 5{
R = regressive phase ='. N E shoreline &
- i . )[ Lake B 2
K4 R *%  Gunnison %—"'u,
n'lt' . (Sevier basin) 3
L] —_
i N Yool - 1400 5 |
"."“= .l ‘1‘ / " Lake Missoula =
- »* F l E " i
-* o [} - =~
. f 3 4 American Falls
i Stansbury . S _ .- | 'a‘;'m A RELE
o H oscillation ' 1 - 1300 ¥ .1 Snake "u
H : Gilbert / /" Lake  River
s and shoreline episode Veaemm==m=| @ average elevation Sacrigin \_Lahontan | |
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calibrated age (yr)

A Bonneville-t6 vizszintjének valtozasa

Forrds: Wikipedia

| Pleistocene Lake

Ice Sheet
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Ice recession
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A Bonneville-té egykori magas vizallasat a hajdani partvidékén tavi szinl6k jelzik. Salt Lake City egyik
kertvarosi része is egy ilyen szinl6re épllt.

e .-" " ' » o >
£ '-*‘Q‘ "x—,_gu u’..uf'i ll limj:— | & ia lﬁu «r‘f._mi e as? € et S

,<,..

—_

o D, ——
o f' O e .‘t "m'y s -fgnx : e 1““| E

Fotd: Mari Laszlo
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A Nagy-sosto teriilete a beledmld folydk vizhozamatdl fliggben valtozik. Atlagos kiterjedése 4400 km?, 4tlagos
mélysége 4,5-5 m. Harom kisebb vizfolyas taplalja, de a Bear folyd vizének mezégazdasagi hasznositasa
igencsak hozzajarul a to utdbbi évtizedekben mérheté wzszmtcsokkenesehez




A Sentinel-2 (rfelvételén (2021. szeptember 27.; RGB 8-12-4) a partvonal ingadozasa jol kivehet6. A
rozsaszines arnyalatok sékivalasokat jeleznek. A Union Pacific vasutvonala atvezet a Nagy-sosto
medencéjén. Az 1903-ban megépitett vasut fahidon keresztezte a tavat. Azonban 1959-ben a vasutvonal
feltjitasakor kébdl épitett toltésre cserélték a hidat, igy kettévagtak a tdmedencét. Az E-i medence vize
joval sosabb mlnt a D-i medence\vize, az urfelvetelen ezért Iat52|k sotétebb szmnel a D-i medence.

Forras: Sentinel-hub
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ESZAK-AMERIKA ¢ KORDILLERAK ® USA TERULETEN
A Halal-volgy Badwater-medencéje E-Amerika legalacsonyabb pontja, 86 m-rel a tengerszint alatt. 1913.

julius 10-én itt mérték a legnagyobb meleget a F6ldon (56,7 °C).

Death Valley National Park, California
compiled by Marli Bryant Miller

Sediments and Sedimentary Rocks
bal_ Quaternary Alluvium S Tssi Tertiary sedimentary rocks

{Gs | SandDunes
F o gt ey - Late Precambrian Pahrump Group

m pans.

| Priocene-lo-Quatemary
1]
£ Alluvium

F and Late f
sedimentary rocks

Igneous Rocks
- Volcanic rocks, predominantly late Tertiary

: _‘ '_-! Tertiary intrusive rocks

Fotdk: Mari Laszlo

Thrust fault
( Mormal faukt

R stike-siip fault
Strike and dip of bedding

Forras: www.marlimillerphoto.com/
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Foték: Mari Laszlo
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A Sierra Nevada es6arnyékaban elteril6 volgy kopar
' felszinébe a ritkan, de nagy intenzitassal hulld
csapadékbal kialakuld id6szakos vizfolyasok mély
_ volgyeket, kanyonokat vagnak és a magukkal
# szallitott hordalékbdl hordalekkupokat épitenek a
| volgy peremén.

Sk: Mari Laszld
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A hordalékkupok anyagabdl kifujt homokbdl homokbuckak épiilnek a volgy E-i részén.

Fotok: Mari Laszld 257



Forras: Google Earth
Google Earth

A Haldl-volgy E-i részén maar
kitorések voltak 7000-2000 évvel
ezel6tt és létrehoztak az Ubehebe
kratermez6t. Legnagyobb kratere az
Ubehebe, atmér6je 1 km, mélysége
150-230 m. A krater falaban miocén
koru, tobbnyire voroses narancssarga
szin( konglomeratum tarul fel.

Fotok: Mari Laszlo
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Fotdk: Mari Laszlo

A Mozaik-kanyon eltéré keménységl rétegekbe
vagodik, ennek fliggvényében valtozik a kanyon
szélessége. Nevét az alsd képen lathatd breccsa
rétegrél kapta. 259
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Colorado-fennsik
- T: 330 000 km?

- A kontinens legidGsebb és legstabilabb teriiletének egyike
- Alapzata archaikus granit és pala, amelyet proterozoikumi, paleozoikumi és mezozoikumi rétegsor fed

be. A platé DK-i részén jelent8s vastagsagu harmadiddszaki vulkani rétegek vannak. A vastag tledékeket
nem érte er6sebb gylir6dés, csak enyhe flexurak és torések tagoljak.

- A Farallon-lemez sekély sz6g( aldbukdasa
miatt magasra kiemelt fennsik nagy része
sivatag vagy félsivatag, a magasabb
részeken kisebb erd6foltok alakultak ki.

- A nagyrészt kopar felszinbe a folydk és
id6északos vizfolydsok mély kanyonokat
(pl. Grand Canyon) vajtak az évmilliok
alatt.

Forrds: Google Earth
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Az (rfelvételen a piros vonal a szelvény
helyét és iranyat jelzi. A Grand Canyontdl a
Bryce Canyonig fiatalodd, enyhén kibillent
rétegeken latvanyos réteglépcsék alakultak
LJ ,marwo'w’, o '_ P | kiakézetminGseégbeli kilonbségek
_ g ‘ 3 A o - | kovetkeztében. A kék buborékok a
iR 2 N ] ‘*, «-ﬁ“ % ngr1 v A L A B - kovetkez6 oldalakon példaként kiemelt
£ By ", tertiletek elhelyezkedését jelzik.
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4 B

Ilgzetesebbek.

Fotdk: Mari Laszlo
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A Needles homokkdtornyai a Canyonlands NP-ban. Mély kanyonok szabdaljak a _
homokk&térszint. A szomszédos
kanyonok kozti gerincek homokkd-
tornyokra szakadnak szét a kiils6 erék
pusztitasa kovetkeztében.

Fotdk: Mari Laszlo
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Canyonland NP

A keményebb rétegeken nagy
tertletd mesdk alakulnak ki,
amelyek szinte fliggbleges falakkal
emelkednek a kdrnyezetik folé.

Hatravagddo kanyonok volgyfoi.
Az évmillidkig tartd lepusztulas
kbvetkeztében teljesen
felszabdalddik a terilet és az
0sszeolvado kanyonagakbdl széles
volgyek formalddnak.

264

Fotdk: Mari Laszlo
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Capitol Reef NP — a f6ként navajo homokk&bdl allé teriiletet
mély szurdokok jellemzik. A homokké démszer( formakat
alkot, amelyek a washingtoni Capitolium kupoldjara
emlékeztette az ide érkezd telepeseket, innen ered a neve.
A ,reef” azaz zatony pedig a keresztiranyu
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A Capitol Reeft6l Ny-ra
emelkedd Boulder-hg. E-
Amerika legmagasabb
erdds fennsikja. A 3449 m
magassagig emelkedd
hegyvonulat tobb
csapadékot kap
kornyezeténél, igy az
erd6k mellett vizenyds
rétek és tavak alakultak ki
hullamos fennsikjan.

Foték: Mari Laszlo
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A kozel vizszintes telepiilési homokkdrétegek A Cedar Mesara felvezetd foldutat a

lepusztulasaval meredek réteglépcsék, mesak, butte-ok meredek sziklafalban 1958-ban eépitették,

és homoké&tornyok alakultak ki. hogy a kibanyaszott uranium, réz és mas
asvanyokat tartalmazo kézetet a feldolgozé
gyarakba szallithassak. Fotok: Mari Laszl6

Mexikoi kalap
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A Monument Valley teriletén a tobb millid éves lepusztulas eredményeként egymastol tavol allo butte-ok
alakultak ki.
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Fotok: Mari Laszlo
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2 B TN g SEPVGA T T
b 4 A Zion NP a Colorado-platé peremén helyezkedik el a Nagy-
' medence és a Mojave-sivatag szomszédsagaban. F6ként a navajo
homokkd rétegeit tarjak fel a mélyre vagddott canyonjai. Az

Angels Landing sziklaja 454 m-rel emelkedik a volgytalp folé.

-

Fotdk: Mari Laszlo




Fotdk: Mari Laszlo

A Zion-kanyon latvanya az
Angels Landing szikla tetejérél
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P

Zion NP — A Narrows a
legkeskenyebb szakasza a Zion-
kanyonnak. A fliggéleges
homokké&falak helyenként csak 10-
12 m-re vannak egymastol. A
kanyon mélysége eléri a 600 m-t.

Fotok: Mari Laszlo
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— -y - — =y = -

Bryce Canyon NP — nevével ellentétben nem kanyon
a terilet, hanem hatravagddo volgyfék alkotnak nagy e
amfiteatrum-szerli bemélyedéseket a Paunsaugunt-
platd peremébe. A 2000-2775 m tengerszint feletti
magassagu terulet kréta és harmadid@szak elején
(eocén) lerakdédott valtozatos tavi és
deltatledékekbdl épil fel. Az erdzio felszabdalta a
felszint, a keményebb rétegek megvédik az alattuk
|évé lazabb tledékrétegeket, igy valtozatos,
hoodooknak nevezett, akar 60 m magas tornyok,
sziklaivek formalédtak ki.
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Hoodook

Fotdk: Mari Laszlo
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A 25 m magas Natural Brldge nek nevezett 52|kla|v Fotok: Mari Laszl6
W‘"‘"‘w;r 4 -
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Colorado River mile

where formation
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Greatest angular unconformity—~|

e Belsé medencék

A Grand Canyont a bevagddd Colorado folyo alakitotta ki. Hossza 446
km, legszélesebb részén 29 km, legmélyebb részén meghaladja a 1850
m-t. A kanyon korat a kiilénb6z6 elméletek eltéré korba helyezik,
vannak olyan vizsgalatok, amelyek szerint 70 millié év, mas
elképzelések szerint 5-6 millid év alatt vagta at a Colorado-platé
rétegsorat a folyo. A legfiatalabb rétegek a kanyon peremén a triasz
id6szakban rakddtak le, legid6sebb rétegek a volgytalpon kibukkand, 2
millidrd éves palas kézetek (Visnu pala). A rétegsor nem folytonos,

mintegy 1 milliard éves hiatus van a Proterozoikum végén.

Great unconformity

Zoroaster Granite

Forras: DOI: 10.13140/RG.2.2.21450.41928

Fotd: Mari Laszl6 276
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A Horseshoe Bend a Colorado folyd patko alaku A GrandﬁCanyon valtozatos rétegsoraban

atoroklott meandere. Az emelkedés kovetkeztében a mészkSrétegek is eléfordulnak, amelyeken karrforma
folyo 300 m mély vélgyet vagott ki az elmult 6 millio 5 j3kultak ki

év alatt. Y

o
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Forrds: Google Earth

A Colorado-folyéba futé id6szakos vizfolyasok hatravagddo volgyfoi
fokozatosan feldaraboljak a fennsik felszinét.

Fotd: Mari Laszlo
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A Colorado folyob torkoll6 mellkblgyek hordalékkukt'épll'tenek, a szinte fU('J'Ieges sziklafalak el6tt
pedig tormelékkupok alakulnak ki. Fotok: Mari Laszl6
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A kovetkezd oldalakon targyalt helyszinek (pirossal bekarikazva) térbeli elhelyezkedése
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Forras: Google Earth
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A Petrified Forest és a Painted
Desert terliletén a triasz id6szak
végén lerakddott Chinle Formacio
valtozatos Uledékes k6zetei (laza,
finom szemcsés aleurolit, agyagkd,
bentonit, valamint keményebb
homokkd, konglomeratum,
mészké) bukkannak felszinre.

A folyovizi hordalékkal

+ és vulkani hamuval

4 eltemetett tridsz id6szaki

| fakat kovasavas oldatok
itattak at és valtozatos
kvarctartalmu asvanyok
(kalcedon, achat)
alakultak ki, meg6rizve a "
fak szerkezetét. 5

Fotok: Mari Laszlo
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¢ Bels6é medencék

A Mesa Verde teriletét kréta id6szaki rétegsor
épiti fel, amelynek tetején kemény homokkd,
alatta meszes kot6éanyagud homokkd, majd
agyagos pala réteg helyezkedik el. A pala alatt
ismét homokké réteg kovetkezik (Dakota
homokkd).

A teriiletet felszabdald kanyonok oldaldaban a
k6zetmin6ség kllonbségnek kdszonhetben
hatalmas fulkék (alcove) jottek létre. A
felszinrél leszivargd viz a palarétegen nem
hatol at, forrasokat alkot. A homokké meszes
kot6anyagat feloldja és egyre nagyobb Uregek
alakulnak ki. Ezekbe a fulkékbe épitették az itt
élt indianok puebldikat. A puebldk vizellatasat
a forrasok biztositottak.

Forras GoogleMaps
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* Fotok: Mari LaszI6
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SPEY el - : | ‘, Y

A Ship Rock neck és telérrendszere a harmadiddszakban, 27 millié éve lezajlott vulkani mikodés soran
szilardult meg, 750-1000 m-rel a felszin alatt. A kiils6 er6k a kevésbé ellenallo rétegeket az évmilliok soran
lepusztitottak, igy a felszinre kerultek és kipreparalddtak a szubvulkani képz6dmények.

Foték: Mari Lészlé

Forras: Google EartH
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A szaraz éghajlat miatt sok helyen megszakadt a zart
novénytakard és badlandek, késapkas foldpiramisok
jonnek létre. A képeken Ah Shi Sle Pah kornyéke
lathato.

Fotok: Mari Laszlo
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Forras: Gabris (szerk.) alapjan o ™ e r R R TOn. 1. WP

Mexiké terliletén tovabb folytatddik a Kordillerak harmas 6vezete. A Mexikdi-fennsikot Ny-rol és K-rél
3000-4000 m magas hegyvonulatok ovezik. A fennsik szerkezete ,,basin and range” tipusu, azaz

belsSlefolydsi medencék és kdztiik emelkedd hegyvonulatok alkotjak. A fennsik E-rél (1100-1200 m) D-i

iranyba emelkedik (2200 m) és D-en a Sierra Volcanica Transversal hatarolja.
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Mexikd Koppen-tipusu éghajlati beosztasa

B Equatorial climate (Af)

B Monsoon climate (Am)
! Tropical savanna climate (Aw)

B Warm desert climate (BWh) N
~ Warm oceanic climate/

. Warm semi-arid climate (BSh) Humid subtropical climate (Cfa)

- Ml Cool oceanic climate (Cfc)
. Cold desert climate (BWk)

B Humid subtropical climat
" |Cold semi-arid climate (BSK) B Humid subtroplcal elimats:(Gwa)

| |Humid subtropical climate/

- \Warm mediterranean climate (Csa) Subtropical oceanic highland climate (Cwb)

288
Forrds: Wikimedia
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A Sierra Nevada folytatdsa a Kaliforniai-félsziget, amelynek nagy részét granit és kristalyos
palak épitik fel, amelyeket helyenként kréta- és harmadiddszaki Giledékek fednek be.
Lemeztektonikailag a Csendes-Oceani-lemez része.

Rendkivil szaraz terilet, a Csendes-6ceani magaslégnyomasu kozpont és a Kaliforniai-
aramlds (hideg) hatdsanak kdszonhetben.

A Kaliforniai-obol K-i partvidékén a Sonora, Sinola és Nayarit-siksagok tenger felé lejt6

teruletei huzédnak.
A Kaliforniai-fsz. legdélibb pontja a San Lucas-fok

A Sierra Madre Occidental a Sziklas-
hg. folytatasa, alapjat Osidei k6zetek
alkotjak, amelyekre 6- és kdzépidei
uledékes kézetek rakddtak, amelyekbe
a jura és kréta id6szakban
granitintruzidk nyomultak. A harmad-
és negyediddszakban jelentds
robbanasos vulkani mikodés
jellemezte a tertlete, D-i részén még
napjaikban is torhetnek ki tlzhanyok.

Foto: Pixaby 289
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A Sierra Madre Oriental E-i része tobb kisebb gerincbdl épiil fel. K6zépsd része erésen gydrt
jura és kréta id6szaki rétegekbdl épll fel, déli részén a gydrt rétegeket vastag harmad- és
negyedid8szaki vulkani rétegek fedik be. Tobb mikddé vulkan van teriletén.

A Sierra Vulcanica Transversal a Sierra Madre Occidentalt és a Sierra Madre Orientalt koti
ossze. Vulkanizmusa a harmadid8&szakban (oligocén, miocén) a K-i részen andezites, Ny-i
részén bazaltos jellegl volt. Napjainkban is komoly vulkani m{kodés van teriletén.
JelentBsebb tlizhanydi a Popocatépetl (5452 m), Orizaba (5636 m), Paricutin (2774 m),
Iztaccihuatl (5286 m), Nevado de Colima (4339 m) stb.
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% us Gs Topinka, USGSCID, 2003, basemay modified fram CIA 2003, valcanoes from Simkin and Siebert, 1294 Forras: USGS
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Forras: Wikipedia

4 N Google Earth

Q. P e . oy o

Mexikod legmagasabb csucsa az Orizaba (5636 m) A Popocatépetl Forras: Wikipedia

A magas vulkani kipokat kupgleccserek
boritjak, amelyek 4300 m-ig
lenyulhatnak. A pleisztocében a 3500 m
folé emelked6 hegyek el voltak
jegesedve.
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A Mexikoi-magasfold felszinét tulnyomo részt harmadid@szaki vulkani rétegek alkotjak. ENy-i részét
ENy-DK-i irdnyu hegylancok és kozéjiik zart medencék un. bolsénok alkotjak. A medencék aljat sos
agyagos térszinek és sos tavak foglaljak el. A magasfold D-i része 2000 m félé emelkedd vulkani
k6zetekbdl feléptilé fennsikokbdl all, amelyek a Sierra Vulcanica Transversalhoz kapcsolédnak.
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T T PIPT P T Boaa
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Forras: Flickr
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Természetfoldrajzi szempontbdl két nagy egység alkotja:

- a Tehuantepeci-féldszorostdl a Panama-féldszorosig hizédo, E- és D-Amerikat 6sszekots foldhid,
- a Karib-szigetek

Tehuantepeci-foldszoros

Panama-féldszoros

|

Forras: GoogleEarth
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Karib-szigetek (Antillak, Nyugat-indiai-szigetek)

- Bahamak (13 864 km?)
- (207 002 km?)
- Kis-Antillak (13 658 km?)

1
Forras: https://www.worldatlas.com/webimage/countrys/carib.htm
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Eurasia

Plate

A karibi térség lemeztektonikai felépitése. A nyilak a
lemezmozgasok sebességét és irdanyat, a szines korok
a foldrengések erésségét és hipocentrumuk
mélységét jelzik.

A térség legmélyebb pontja a Puerto Ricoi-arok

......

Forras: Purdue University/Eric Calais
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Nagy-Antillak
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Forras: GoogleEarth
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Kuba

- A Ny-i 6vezet nagyobbrészt siksag, amelybol az er@sen karsztosodott Guaniguanico-hegyvidék
emelkedik ki. A paratlan formakincsérdl, tréopusi szigethegyeirdl, barlangjairdl (Sierra de los Organos)
hires hegyvidéket alluvialis és karsztos 5|ksagok a Karib-t. mentén pedig mocsaras—mangrovés partvidék
ovezik.

- A Kozponti Ovezet karibi partvidékén az Escambray-hg. mélységi magmas és metamorf kézetekbdl alléd
vonulata emelkedik ki, amely az atlanti partvidék felé alacsonyodé dombsagga, majd keskeny parti
siksagga alakul.

- A Camagiliey—Maniabdn-6vezet kiterjedt sikvidék, kdzepén elszigetelt tanihegyekkel, EK-en
karsztosodott dombvidékkel.

- A K-i ovezet a Cauto f. kiterjedt siksagat kivéve dontéen hegyvidék, amely kristalyos k6zetekbdl all.
Dontéen a 250 km hosszu, 30 km széles Sierra Maestra parhuzamos lancai (az orszag legmagasabb

csucsa: Turquino, 1974 m) és a Sagua-Baracoa-hegyvidék alkotjak, amelyek kisebb fennsikokat,
medencéket zarnak kozre.

- A f6sziget D-i részét mocsaras, karsztos siksag, nagyobb részét alacsony dombvidék foglalja el.

Sagua-Baracoa-hg.
Sierra Maestra . ,

Forras: GoogleEarth
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Fotd: Flickr / Globetrotter Rodrigo Fotd: Flickr / Romtomtom

A Guaniguanico-hegyvidék részét alkoté Sierra de los Organos-hegységben karsztos szigethegyek, az un.
mogoték emelkednek ki a Vifiales-volgy sikjabdl. A Vinales-volgy a hagyomanyos dohanytermesztés révén
felkertlt az UNESCO Vilagorokség listajara.
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Sierra Maestra

Kiraly palmak a szavannan

Fotd: Flickr
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» Eghajlata tropusi szavanna, erés dcedni hatassal.

e Ajan.-i kozéph6mérséklet 21-22 °C, a jul.-i 26,5-27 °C,

e Evi atl. csapadékdsszeg 1300 mm, 500—3000 mm kdzotti szélsGértékekkel.
e Gyakori hurrikanok.

e i
o
RO

v

e e
~N,
Kuba Koppen-Geiger éghajlati osztalyozas térképe Forras: Wikipedia
B Tropusi, esGerdd (Af) Mérsékelt, szaraz tél, forré nyar (Cwa)
B Trépusi, monszun (Am) 0 Meérsékelt, szaraz tél, meleg nyar (Cwb)
" Tropusi, szavanna (Aw) Mérsékelt, szaraz évszak nélkal, forré nyar (Cfa)
" Arid, sztyepp, forré (BSh) Mérsékelt, szaraz évszak nélkiil, meleg nyar (Cfb)
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e Vizfolyasai révidek és kis vizhozamuak.

e Atlanti-6.-ba torkollik a Sagua la Grande (163 km), a Caonao (133 km) és a Toa (120 km);

e Karib-t.-be a Cauto (370 km), a Zaza (155 km) és a Jatibonico del Sur (119 km).

* Legnagyobb tava a Leche-t6 (67 km?).

e Az alfoéldi, palmas-szavannas térszineinek mészkdrétegeit vastag, termékeny laterittalaj fedi.

e Természetes novényzetét tropusi erddk és szavannak alkotjak. Ny-i és kozépsd részének sik vidékein
az erd6ket nagyrészt kiirtottak, helyliket f6ként dohany- és cukornaduiltetvények foglaljak el.

Az erd6k csak a karsztos vidékek mivelésbe nem vonhatd karsztjain maradtak meg.
* A mez6gazdasagi tertletek kozott kubai kiralypalmas szavannafoltok talalhatok.

 DK-en, Oriente tartomanyban maradtak meg nagyobb trépusi es6erddk, a szarazabb vidékeken
félig lombhullato, szaraz 6rokzold és kubaifeny6-erdék.

 Aszélarnyékos, szaraz terlileteken tovises cserjeerddk, kaktuszos félsivatagok alakultak ki.
 Atengerpartot mangrovemocsarak kisérik.

A homokos partokon kékuszpalma és tengerisz616 alkot ligeteket.

o Allatvilaga jellegzetes szigetfauna, szamos bennsziil6tt fajjal.

e Az dllatvildg mai képét jelentSsen befolyasoltak a betelepitések. igy keriilt a szigetre az egyik
legjelent6sebb ragadozd, a malaj monguz.

 Madarvilag gazdag, nagy a bennszilott fajok aranya. Legismertebb a feketesapkas hojsza, az
erdeiréce, a kubai héja, a Zapata-guvat, a kékfejl gerle, a fehérfejli amazonpapagaj, a kubai ara, a
méhkolibri.

A hiullék kozil érdekesek a kubai krokodil, a kubai iguana, a kubai simaajku boa és a vakkigyé fajok.
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Massif du Nord Cordillera Septentrional

Hispaniola

Cordillera Central

Cordillera Oriental

Massif de la Hotte Sierra de Neiba

Massif de la Selle

— 2 Sierra de Baoruco

Ot ENy—DK-i iranyu hegylanc; Forras: Wikipedia
E-on a harmadidd&szaki Cordillera Septentrional,;

Kozépen a kréta id6szaki vulkani sor, a Cordillera Central (K6zponti-Kordillera), a Karib-szk.
legmagasabb csucsaval, (Duarte-csucs, 3175 m);

A Sierra de Neiba és a Cordillera Central a Cordillera Orientalban egyesul, amelynek D-i
el6terében kiterjedt siksag fekszik.

D-en a Massif de la Hotte, a Massif de |la Selle és a Sierra de Baoruco

A hegységek kozott széles volgyek, egykori tengeri csatorndk (Cibao- és Neiba-volgy), a
partkozelben elszort, kicsi siksagok huzodnak.

A Cul-de-Sac siksag arkaban a tenger maradvanyaként talalhaté a tengerszint alatt 27 m-re
fekvd, sos vizli Enriquillo-to és a Saumatre-to. 303



KOZEP-AMERIKA * KARIB-SZIGETEK * NAGY-ANTILLAK

Az egyszakaszos tropusi es6zona, szavanna és sztyepp éghajlat 6vébe tartozik, a hegyvidéken
Ovezetesség alakult ki.

A felszin fliggvényében az évi kozéphémérséklet 24-29 °C;

Az évi atl. csapadékmennyiség 1200-1300 mm, az E-i parton és a hegyekben 1450-2400 mm, D-en és a
kdzrezart volgyekben 700 mm, a Ny-i oldalon 500 mm.

Gyakoriak a hurrikanok.

Folydi rovidek és gyors lefolyasuak: Yaque del Norte (296 km), Artibonite (240 km), Trois Rivieres (105
km), Grande Riviere du Nord (81 km), Yaque del Sur, Yuna, Ozama.

A Karib-szk. legnagyobb tava a sds vizli Enriquillo-t6 (265 km? )

Az orszag terlletének nagy részét tropusi es6erddk boritottak, amelyek az erdGirtasok miatt az eredeti
terlletnek csak az 5%-an, jobbara a hegyvidékeken maradtak fenn.

A hegyvidék szaraz lejtbin, a szélarnyékos siksagokon kaktuszokban és tliskés cserjékben gazdag bozotok
v. szavannak taldlhatoék.

A természetes szavannakat egyes teruleteken szizalultetvények szakitjak meg.
A partvidék egyes szakaszain mangrovendvényzet él.

Faunaja jellegzetes szigetfauna, szamos endemikus fajjal. Allatvilaga rendkiviil veszélyeztetett, 28
endemikus szarazfoldi emlésfaja kdzil mara csak kett6 |étezik, az aguti és a patkdanyvakond. Szamos fajt
betelepitettek, pl. az 1800-as évek végén az egyik legjelentésebb ragadozot, a maldj monguzt a
landzsakigyo elleni védekezésiil.

A madarvilag mintegy 220 faja koézul 20 endemikus. Legismertebb a szirkesapkas tanager, a feketesapkas
hojsza és a faunatartomany endemikus csaladja, a todiféelék. Foté: Flickr

A hull6k kozil jellemzbek a vakkigydk, valamint boafélék.

Sl ® i roto: Wikimedia patkanyvakond
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Jamaica

——p—— p—

0 20 40

60

Forras: Wikipedia

305



KOZEP-AMERIKA ¢ KARIB-SZIGETEK * NAGY-ANTILLAK

* Asziget 2/3-at a Blue-hg. foglalja el, legmagasabb pontja 2256 m.
* Ny-irészén nagy kiterjedés(i mészk6éfennsik, a Cockpit Country teril el.

e  E-on keskeny és homokos, D-en szélesebb, mocsaras—mangrovés, helyenként széraz, kaktuszos siksag
ovezi a hegyvonulatot.

e Eghajlata trépusi szavanna, évi kdzéphémérséklete 25-26 °C.

e A csapadék megoszlasaban meghatarozo szerep jut a hegyvonulatnak. Az évi atl. csapadékdsszeg az E-i
hegyoldalon 3500-4500 mm, a D-i parton csak 800 mm.

e ld6énként pusztitd hurrikanok veszélyeztetik.

e Vizfolyasokban gazdag, legnagyobb folydja a Black-f. (71 km).

e Novényzete E-D-i irdnyban valtozik. Az E-i hegyoldalakon trépusi és félig 6rokzold eserddk élnek.
e  Aszarazabb siksagokon, mészképlatdkon szavannak talalhatdk.

A hegyek D-i labanal szaraz cserjések alakultak ki. Az erd6kitermelések helyén f6ként
cukornadultetvények vannak, a mez6gazdasag altal nem hasznalt terileteket visszahdéditjak a
szavannak.

e Faunajara a bennsziilott fajok nagy szdma jellemz6. A denevéreket leszamitva, az egykori 6t
bennszilott emlbsfaj koziil csak a jamaicai kiszopatkany taldalhatdo meg ma is.

e Az allatvilag mai képét a betelepitések is befolyasoltak, betelepitett faj pl. az egyik legjelent6sebb
ragadozd, a maldj monguz.

e Azitt fészkel6 159 madarfajbdl 27 endemikus. Legismertebb a jamaicai galamb, a sargacsér(
amazonpapagaj, a mangokolibri, a fehérszem rigd és a todi.

e Ahill6k kozil jellemz6 a jamaicai vakkigyd, a jamaicai simaajku boa és a jamaicai siklo.
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g Blue-hegység

Fotd: Flickr / Nick Sherman

A Cockpit Country\viznyeldk,
tobrok és kupkarsztok
haldzatabal allo terlilet. A felszin
dlatt barlanghaldzatok
huzddnak, a karsztfokrasokbol
kioml6 viz édesvizi mészkd

gatakat épit.

Google =PYReal Forras: Google Earth
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Puerto Rico Attt

Forras: Wikipedia alapjan

1 — karsztvidék, 2 — hegyvidék, 3 — nem 06sszefliggd parti siksag

. Kozpont| részét egy Ny—K-i csapasu, f6leg vulkani és Gledékes kbzetekbdl felépils alacsony
I(<103z§g e§yseg, a Kozépso- Kordillera (Cordillera Central) szeli at, legmagasabb csulicsa a Punta
m

E-ENy-i részét féként mészkébdl felépiils térszin alkotja;

E-on szélesebb, D-en keskeny parti siksag dvezi;

EsGerdd éghajlat, egész évben egyenletes, 24-27 °C havi kozéphémérsékletekkel;
EK-en 3000-4000 mm, DK-en 900-1300 mm csapadék.;

A smgettoII(eszakra hazédik az Atlanti-6cedn legmélyebb pontjat (-8648/8300 m) rejt6é Puerto
Ricé-i-aro
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Foto: Mari Laszlo
Az E-i parti siksag slr(in beépitett kultdrtaj. A két
fels6 képen a févaros, San Juan latképe a tenger

F&I8Li karsztvidéken latvanyos barlangok alakultak ki.
A Cueva Ventana bejarata.

&
#

|

Fotd: Iicr / Thomas Shahan
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A karsztvidék egyik hatalmas tobrében épitették meg az Arecibo Obszervatoriumot. 1963-as
megépitésekor a Fold legnagyobb, 305 m atmérdji radidteleszkdpja volt.

Forras: Google Earth

2020. december 1-én, helyi id6 szerint reggel 7:55-

kor, a délnyugati tartdszerkezet megsérilt, és a 900
tonnas vevéegység a magashbdl az antennatanyérba =
zuhant. Ez utan bezartak az obszervatériumot. AR ]
5 ) 2022
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Szélcsendes (Leeward)-szk.: Culebra, Vieques, Brit Virgin-szk., Amerikai Virgin-szk., Anguilla, St.-Martin, St.-
Barthélemy, Saba, St. Eustatius, St. Kitts, Nevis, Barbuda, Antigua, Redonda, Montserrat, Guadeloupe

Szél fel6li (Windward)-szk.: Dominika, Martinique, St. Lucia, Barbados, St. Vincent, Grenadine-szk., Carriacou,
Petite Martinique, Grenada, Tobago, Trinidad

Szélcsendes (Leeward)-Antilldk: Aruba, Bonaire, Curacao, Los Monjes-szk., La Tortuga, La Sola, Los Testigos-szk., Los
Frailes-szk., Patos, Los Roques-szk., La Orchila, Las Aves-szk., Nueva Esparta, Margarita, Coche, Kubagua

N North Atlantic
N Caicos Ocean

Haiti / Dominican

Szélcsendes-szk.
Leeward Islands

oAtsarra : / 4/

Szél felbli-szk. 4 a
Windward |sla.!‘_fi ////é/,//,«//// /%//%
/

Szélcsendes-Antillak ; ///,///7/,/////////, .

Leeward Antilles

B ato

H

HLECH :

AT e TN A K
}g;qul;m_:t,i g h;f,i . 3 whgay | 4 f T an_ﬁg:%b e -—-/////;/
FBY (). Venezuela

Forras: Wikipedia
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Tobago-medence
(iv elotti medence)

Atlanti-6cean

Granada-medence Kis-Antillak Barbados {6ceani kéreg)

{peremtenger)

iiledékek
[ | akkrécids prizma
[ | képeny

A Kis-Antillak szigeteinek nagy része az Atlanti-Ocean 6ceani kérgének a Karibi-lemez ala torténd
szubdukcidja eredmeényeként jott |étre. Ez a folyamat jelenleg is zajlik, és nem csak a szigetek jelent8s
részének kialakulasaért, hanem a régidoban zajlo vulkani mikodésért és foldrengésekért is felelés. A dél-
amerikai partok mentén huzdédo szigetek nagyrészt a Dél-amerikai-lemez és a Karibi-lemez kozti
elmozdulasok eredményeként alakultak ki. Geoldgiai értelemben a Kis-Antillak szigetive a D-i
Grenadatdl az E-i Anguilldig terjed. A Virgin-szk. geoldgiailag a Nagy-Antillak része, mig Trinidad Dél-
Amerika része, Tobago pedig egy kulonallé szigetiv fennmaradt része. A Szélcsendes-Antillak is egy
kilonallé szigetiv, amely Dél-Amerikaba torkollik.
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A Virgin-szk. szerkezetileg a Nagy-Antillakhoz, foldrajzilag a Szélcsendes-szk.-hez tartozik. Egyik tagja a Saint
Thomas-sz. vulkani kézetekbdl épiil fel. Oblei jo kikotEhelyeket biztositanak. Az egykori kaldzfészek ma
turistaparadicsom, a kaldzokkal életnagysagu bronzszobrok formajaban lehet talalkozni.

_:___Foték: Mari Laszlo
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A Kis-Antillak aktiv vulkanjai (+) és torténelmi
kitoréseik 1270-t6l (a)

A territde voleanle Exploslon—Alont Pelée in Eruption, Mav, 1008, Martiol .
Qeprright 1 by Underwood & Undunmd}.} ? o sl [an::E;S' picryl

A Mount Pelée kitorése 1902. majus 8-an.

Forras: doi.org/10.1186/s13617-019-0089-1

—14" N

|

( - Anguilla 62° W
« Saint-Martin

ooy 8

Sint-Marteen "% Saint-Barthélemy

a Saba
Saba i)

& Barbuda

ts [‘\, '_[\Jevis Pei!k*ﬁm’[igua

Nevis— ;
Montserrar #) Soufriere Hills
16" N

La Soufriere |

Dominica
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L 127N o
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—
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Dominica — egy példa a vulkanikus eredetii szigetekre

Dominica a Kis-Antillak Szél fel6li (Windward) szigetcsoportjanak legészakibb szigete.

Vulkanikus eredetd, E-D-i irdnyd hegyldnc épiti fel a Kis-Antillak legmagasabb pontjaval (Morne
Diablotin, 1447 m).

Sziklas partvidékét csak kisebb, keskeny siksagok szakitjak meg.

Eghajlata trépusi, az évi atl. csapadék 1500-3500 mm, az évi kdzéph&mérséklet 25 °C.

Jul. és szept. k6z6tt hurrikanok veszélyeztetik.

Sdrd, bévizl, nagy esésl vizfolyasai potencialis vizenergia-forrasok.

Legnagyobb folydja a fausztatasra hasznositott Layou.

Legnagyobb tava az Emerald Pool.

Vulkanjai mentén gejzirek és fortyogdé tavak vannak.

Az Antillak szigetei kozul itt 6rz6dott meg leginkdbb az eredeti novény- és allatvilag. A sziget 3/4-ét
tropusi erd6ség boritja.

Fotd: Flickr / Géran Hoglund Fotd: Wikimedia Common
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Barbados — egy példa a nem vulkanikus eredettii szigetekre

e aSzélfel6li-szigetekhez tartozik.

e Aszigeteket parhuzamosan kiséré tenger alatti hatsag kiemelked6 darabja, amely a Barbada-
szigettel egyutt az egykori karib szarazulat pereméhez csatlakozo korallov fennmaradt része.

 Lapos, dombvidékes sziget, Ny-i és D-i partvidékén hullamverés altal kialakitott teraszokkal.
e Kozepén K—Ny-i irdnyu volgy szeli at. Legmagasabb pontja 340 m (Hillaby).

* Forro, tropusi szavanna éghqjlatét az EK-i passzat enyhiti. Az évi kdzéphSmérséklet 26 °C. Az
évi atl. csapadék 1200 mm, E-rdl D felé csokken.

e Karsztos felszinén kevés a vizfolyas; a legnagyobb a Constitution.

Foté:“Pixaay Foté: Wikimedia Common
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Bahama-szigetek

Forras: Google Earth

,L.IS.:L’JEpt afiState Geographer
g T
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e 690 sziget, 2300 szirt és zatony alkotja, amelyek 1288 km hosszan huzdodnak az Atlanti-dceanban.

* Tenger alatti korallmészké talpazaton nyugszanak, amelyet D-en és Ny-on mély tengeri csatorna
valaszt el a Karib-szk.-t6l.

* Andros kivételével felszintk sik, vizfolyas nélkdili.
e Legmagasabb pontja 122 m (Cat-sz.-en).

e Eghajlata E-on — a Golf-aramlat mérsékls hatasaval — nedves szubtrépusi, D-en szubtrépusi
szavanna.

e Az évi kozéphbmeérséklet 24,3 °C, az évi atl. csapadékmennyiség 900-1200 mm.
*  Hurrikanok jul.-tél okt.-ig veszélyeztetik.
* Legnagyobb szigetei:

IBahamas |

— Andros ey
— Abacos cos
— Inagua
— Grand Bahama \ :
- L Bimini : S ’/&\E.(euthera/

ong Island .ﬁ‘---_lNew:PrgwdenceHa rIsland
— Eleuthera O s
— Catlsland "A”dﬂ:i '\ 3 %sland
— Great Exuma i 2

) = , R /

— New Providence : s Extimas  &op Colvador

Islapd _Acklins/

d
Ragged s
fs/gnds A :

i 7

100 Mjles | %
MLx- e

Forrds: Wikipedia
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A korallmészkébdl allo szigetcsoport a bahama tipusu karsztok névaddja, ahol a mészkd képzédésével
parhuzamosan a karsztosodas folyamata is megindul. A szigeteket lagunak tagoljak. Az 6blok egy
részében fehér korallhomokos strandok alakultak ki.

Fotok: Mari Laszld
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. : . - . = s : . b A

JellemzG6ek az éles partikarrok és a mangrove a parti savban. A szigetek jelent8s részét cserjékbdl és

alacsony fakbal allé névényzet boritja.
’-'ﬁ_ w
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KOZEP-AMERIKAI FOLDHID
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Caribbean Plate

Cocos Plate

) —-»>
Nazca Plate

Atlantic
Ocean

l Bathyal depths Continental ! Approximate outline of calc-alkaline
plates Central American volcanic arc
== Neritic depths D Land

a) A kozép-amerikai vulkani iv elhelyezkedése a kora
miocénben (20 millié éve, a lemezek litkozése el6tt).
A sziurke nyil az Atlanti-6cean és a Csendes-Ocean
vizeinek teljes cseréjét jelzi.

Koralbeltl 10 millio évvel ezel6tt a Panama-Costa
Rica iv Utkozni kezdett Dél-Amerika ENy-i részével,
megszlintetve a mélyvizi keringést a Csendes-o0cean
és a Karib-térség kozott.

b) K6zép-amerikai vulkani iv a miocén végén (6 millié
éve, a lemezek Utkozése utan).

K6zép-Amerika korulbelul 2,7 millio évvel ezel6tt
jott létre, a szarazfoldi hid kialakuldsaval Eszak- és
Dél-Amerika kozott.

324
Forras: DOI 10.1007/978-94-017-9792-4
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Forras: DOI: 10.5772/intechopen.97215

Foldrengések. Az USGS Nemzeti Foldrengés Informacids Kozpontja (NEIC) és a Kolumbiai Geoldégiai

Szolgalat altal Gzemeltetett Nemzeti Szeizmikus Haldzat altal a 2000 és 2020 kozotti id6szakban észlelt 3
magnitudonal nagyobb foldrengések epicentrumai. 325
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I ir6pusi esSerds éghajlat (Af)
I tropusi monszun éghajlat (Am)
U trépusi szavanna éghajlat (Aw)
. félig széraz (sztyepp) éghajlat (BSh)
nedves szubtrépusi monszun éghaijlat forré nyarral (Cwal

" nedves szubtrépusi monszun égh. meleg nyarral (Cwb)

Forras: Wikipedia 326
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Homérséklet

Januar

Csapadék
Januar Julius

100 150

Forras: doi.org/10.1007/s10584-016-1786-y
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adat nélkiili teriilet
erdo
boz6t

fiives teriilet

mezdgazdasagi teriilet

vizeny0Os vagy elarasztott terilet
gyeér vegetacio

csupasz sziklafelszin
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o

hé [/ jég
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A Kozép-Amerikai foldhid felszinboritasi
térképe Sentinel 2 (2016-2018)
mUiholdfelvételek alapjan (Copernicus
Land Cover 2018 program)

Forras: ESA
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Forras: DOI: 10. 1201/97802

Kozép-Amerika térképe a f6bb korallzatonyok (R), mangrove- (M) és tengerifl (S) mez6k elhelyezke

Forras: Pixabay

Korallzatony

= Principal cities: BE Belize city, GU Gualemala city, SS San Salvador, TE Tegucigalpa, MA Managua, SJ San José, PA Panama city

67043 ch7
sével.
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Yuca i Zapote cenote

Forras: doi.org/10.5038/1827-806X.49.3.2344

Yucatan karsztvidékének jellegzetes
szakadéktobrei az Un. cenoték, amelyek a
barlangok felszakadasaval jonnek |étre. A
cenotékat 5-50 m mély viz toltheti ki. A
cenoték egy részének also részét sos, felette
kevert, fels6 részét édesviz tolti ki.

Fotd: Flickr
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K6zép-Amerika karsztvidékei a Yucatanon kivil. Zold: kup- és toronykarsztok; narancssarga: fluviokarszt

== Cone/Tower karst (black lines)
== Doline/Fluviokarst (white lines)

GUATEMALA/BELIZE

Petén

Barrier reef

Sierra del Lacanchon

Cuchumatanes cordillera

Montafias del Mico

Vaca plateay

Little Quariz ridge / K/T fault ridges COSTA RICA

Boundary fault /Sibun-Manates 12 Nicoya peninsula / Barra Honda
13 Comedor river

0 ~i O Ch B LI hd =

HONDURAS
8 Montana Santa Barbara PANAMA
10 Agalta cordifiera 14 Chiriqui
11 Sierra del Goldn /Entre Rios cordillera 15 Bocas del Toro archipelago

Location of major karstlands and caves in Central America. Forras: DOI: 10.1201/9780203947043
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17°

16°

15

14°

13°

10°

80

PANAMA

BELIZE
£ Belmopan CARIBBEAN
SEA
MEXICO
GUATEMALA
Santa Almolonga HON DURAS
Mar ““ Toliman Cruatermala eiy
Atitlan "\C”w_f{ill':.';"”
Fuego A i};uti!}'u EL
SALVADOR L Tepucigalpa
i‘.lmel .'\‘Iil:sl. St
lzalco ‘j-‘;n el San Vicente
San Salvador ASan Mizuel
El Tigre NICARAGUA
Coseguina
- A San Cristobal
o ‘ == o __‘,ﬁu:.lll\!ql_:r-..:
= ‘. ~ Ll_‘\flu;::m:lml M0
= —~ ‘ Hlou
Managua
= ‘ Qq‘{)f 4 M.;\-li:snl\iiclm
o~ ~ ‘é@é} (.'u:!L\'ch'iuu
« R7p S
Gy . A
Rincon de la Vie):
OO = ‘ 4)8" A A Miravalles I
Od\ Ny w.’\[ﬂlla]
-ﬁ( g AChocosuela-Platanar
4‘?2"@ ' < Ly Pl;::rr Jose
~ n “]Turl'i;:lhu
~ razu
? PACIFIC < COSTA RICA
OCEAN R |
N ~
~
«
~
0  50km B
s
Qe o= Q0= Qoo Qa0 QEo QE0 Q40

gao

A kozép-amerikai vulkani iv
a foldszoros csendes-
oceani partvonalaval
parhuzamosan huzadik,
Mexikotél Panamaig. Az
1100 km hosszu ivet egy
aktiv szubdukcids zéna
alkotja, a K6kusz-lemez e
mentén bukik a Karib-
lemez ala.

Az dbran a Sierra
Volcanica azon vulkani
kdpjai vannak feltlintetve,
amelyek fumarolaik,
hévforrasaik és
iszapfortyogdik révén
jelentds gazkibocsajtassal
rendelkeznek.

Forras: DOI: 10.2343/geochemj.42.21



KOZEP-AMERIKA ¢ KOZEP-AMERIKAI FOLDHID

Guatemala

Cocos Plate

0 km 500

Forras: doi: 10.1130/2006.2412(01)
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e
i Zractur® zr
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b ¢ south American|
Plate

Caribbean Plate

\r’/ﬁﬂa te \.

Kozép-Amerika negyedid@szaki vulkanjai, ismert vagy lehetséges vulkani 6sszeomlasokkal (fekete

haromszogekkel). Balrdl jobbra: Tc-Tacand; U-Névtelen (El Tumbador kozelében); C-Chicabal; SO-Siete Orejas;
CQ-Cerro Quemado; Z-Zunil; At-Atitlan; Ac-Acatenango; F-Fuego; P-Pacaya; Te-Tecuamburro; Ix-Ixhuatan; Ta-

Tahual; SA-Santa Ana; SV-San Vicente; Ch-Chinameca; SM-San Miguel; SC-San Cristdbal (Casita); M-

Mombacho; Or-Orosi; RV-Rincdén de la Vieja; Mi-Miravalles; Tn-Tenorio; Pl-Platanar; Bv-Barva; Ir-Irazu; Tu-
Turrialba; CC-Cerro Colorado; Br-Baru. A pleisztocén vulkanokat tres haromszogek, az ismert vagy lehetséges
holocén kitorésekkel rendelkezd vulkdnokat pedig tdmér sziirke haromszogek mutatjak. F.Z. - Torési zonak.>>*
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A kozép-amerikai vulkani iv hegyeit sztratovulkanok, lavadémok, salakkipok, maarok alkotjak. Sok aktiv tagja
van a vulkani ivnek, és id6rél id6ére nagy kitoréseket produkalnak. Az aktiv vulkanok kozé tartozik a Santa
Maria/Santiaguito, a Volcano de Fuego és a Pacaya vulkdan Guatemaldban; az lzalco, San Miguel és Santa Ana
vulkanok El Salvadorban; San Cristobal, Concepcion és Cerro Negro vulkan Nicaragudaban; valamint a Rincon
de la Vieja, Poas, Turrialba, Irazu és Arenal vulkanok Costa Ricaban.

o \}‘ el GV £ YO B A v
:%’7- '-4‘{ 4, Momotombo , ALY

i h e A . [
-3 . Yo

[t a0 volcano
) ; A

LA ; P -
AR ol NN Managua

A vulkani iv egy részlete

S lake P
Nicaragudban. A Managud-""" _ Apoyeq:; . Tiscapa F
t6 (39 m tszfm., 1024 km? e )

és Kozép-Amerika
legnagyobb tava, a Ocean
Nicaragua-t6 (32,7 m tszfm.,
8264 km?) egy tektonikus
volgyben teril el.

4
l

~ -Apoyeque
i *?;Iignmeht

Lake
Nicaragua
20 km \ T
o Salakkup/maar &4, . .
= ~ Torésvonal UL f gl s _ Conc:ﬁqén )
_ —= Vulkani front __*.__r,..f,ﬁg Hosr, volcané: 4
Momotombo (1297 m) Foté: Wikipedia M  Managua 7 Forrés: DOI: 10.1201/9780203947043 |




KOZEP-AMERIKA ¢ KOZEP-AMERIKAI FOLDHID

Andin-Kordillerak

A Cordillera de Talamanca teruletén a megemelt 6ceanfenék
darabijai, ofiolitok bukkannak a felszinre. Az ofiolitokat kiilonb6z6
tengeri Gledékes kézetek boritjak, amelyekre fiatalabb vulkani 8™
kézetek rakddtak. Legmagasabb része a Cerro Chirripd (3820 m)
kornyéke a pleisztocénban el volt jegesedve.

Cerro Chirrip6 (3820 m)
PR

Fotd: Wikipedia  8°N A

D Cerro Chirripo E
3700m - ’ % "'
/ x A + - )
— C = ‘ ’
< Z ' x x
3500m - —
diorit gabbré tiledékes kézetek (homokké) 0 200m
336

vulkani kiomlési kozetek (andezit, bazaltos andezit)

Forras: doi.org/10.57709/12458722
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A Panama-csatorna 82 km hosszu, mesterséges vizi Ut, amely 6sszekoti az Atlanti-dceant a Csendes-
oceannal. A csatorna atszeli a Panama-szorost. A csatorna mindkét végén zsilipek emelik fel a hajokat a 26
m-rel a tengerszint felett mesterségesen létrehozott Gatun-téhoz, majd a masik végén eresztik le a
hajokat. Az eredeti zyilipek 33,5 m szélesek. A harmadik, szélesebb zsilipsavot (427 m hosszu, 55 m széles
és 18,3 m mély) 2007 szeptembere és 2016 majusa kozott épitették ki. A kibdvitett viziut 2016. junius 26-
an kezdte meg a hajok ateresztését.

- approx. 82 km (51 mi)

Y

[ Centennial Bridge
W

Profile £
Vertical exaggeration approx. 80 : 1 = )
Atlantic 95 SIS é Pacific > &gdgﬁ-:g:icas
Locks Gatun Lake Gaillard Cut g Locks
ATLANTIC O. 5 PAZIFIC O.

Forras: Wikipedia

©0 © 0 9 © ©ovooEeE® ®© ©®

A szdmok értelmezése a kbvetkezd dbrdn van.

Fotd/Flickr-" ¢ st —= A Foto: Pixabay
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05/2012
PANAMA CANAL

OCEAN
(CARIBBEAN SEA)

@ Trinidad Turn @ Mamei Turn @ culebra Reach
@ Bohio Turn L@r Gamboa Reach @ Cucaracha Reach
@ Orchid Tum © Bas Obispo Reach (@) Paraiso Reach

© Frijoles Tum @ Las Cascadas Reach (@) Balboa Reach
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Pedro Miguel £ ==
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Forras: Wikipedia
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Tertlet: 17.8 millié km?
(Azsia: 44.6, Afrika: 30.4, Eszak-Amerika: 27.7, Antarktisz: 14,
Eurdpa: 10.2, Ausztrdlia: 8.6)

E-D-i kiterjedés: 7600 km
Ny-K-i: 5300 km

Az Egyenlit6 kozelében a legszélesebb

Eszaki hatar: a panamai-kolumbiai hatarvidék, a
K6zép-amerikai-foldhid D-i szegélye
Legdélibb része: Horn-fok, 55° 58’ 48" D

-Afrikahoz képest sokkal délebbre nyulik
Osszehasonlitdsképp: Afrika déli csiicske, az Agulhas-fok
(34°51'15” D) a La Plata-térségig, kb. a Buenos Aires-Santiago
vonalig ér

Egységes partvonal
-kivéve a chilei fjordvidéken
-néhany nagy torkolat és 6bol

Természetfdldrajzi diverzitasat tekintve:

“az Andok, meg a tobbi...”
(az Andok a messze legvdltozatosabb dridstdja)
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Emblematikus helyek, képeslaphelyszinek:

Macchu Pichu (Peru)
inka romvaros

Rio de Janeiro (Brazilia)
Cukorsiiveg-hegy, Krisztus-szobor,
Copacabana-partvidék

Patagonia sziklatornyai (Chile, Argentina)
Torres del Paine és Los Glaciares nemzeti parkok

340
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LEG-ek...

KONTINENS-REKORD
Legmagasabb pont: Aconcagua (Argentina) 6962 m
Legmélyebb helyszin: Laguna del Carbds (Argentina) -107 m
Legtdbb csapadék: Lopez de Micay (Kolumbia) 12.892 mm/év

VILAGREKORD

Legmagasabb vulkan: Ojos del Salado (Chile/Argentina) 6893 m

Legszarazabb lakott hely: Iquique, Atacama-sivatag (Chile) 0.02 mm/év
Legdélebbi lakott hely: Puerto Williams (Chile) 54° 56’ 08" D

Legnagyobb szintkiildnbség: 15.000 m 300 km-en beliil Eszak-Chile partjainal
LegerGsebb foldrengés: Valdivia, 1960 (Chile) 9.5

Legmagasabb hohatar: Ojos del Salado — Llullaillaco (Chile/Argentina) kb. 7000 m
Legmagasabb vizesés: Angel (Venezuela) 979 m

Legmagasabban fekvd to: kratertd az Ojos del Saladdn (Chile/Argentina) 6500 m
Legmagasabban fekvs hajozhatdé té: Titicaca (Peru/Bolivia) 3812 m

Leghosszabb folyd: Amazonas 7002 km

Legnagyobb (kozép)vizhozam: Amazonas 209.000 m3/s

Legnagyobb sdsivatag: Salar de Uyuni (Bolivia) 10600 km?

Legnagyobb mérsékelt ovi jégmezd: Dél-Patagdniai-jégmez6 (Chile/Argentina) 16.800 km?
Legtdbb csapadékos nap: chilei fjordvidék (Chile) kb. 355 nap/év

Legmagasabb, gépjarmlivel elért szint: chilei lejt6 az Ojos del Saladén 6700 m
Legmagasabban fekvé lakott hely: La Rinconada aranybanya-telep (Peru) 5100 m
Legmagasabban fekvé févaros: La Paz (Bolivia) 3400-4100 m

Legmagasabban fekvé nagyvaros: Potosi, 200.000 lakos (Bolivia) 4100-4300 m 242
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Kontinens-elhelyezkedés,
kontinentalis kapcsolatok,
Gondwana-feldarabolddas

WestAfrica
Amazonia

Sao Luis

Séo Francisco

RioApa
Rio'de la Plata Congo

. Tanzania
Kalahari

Dél-Amerika — Afrika kratonkapcsolatok

forras: USGS - -
napjaink
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A vulkanizmus és a szubdukcid kapcsolata

nagy alabukasi szog:
e az 6ceani kbzetlemez gyors mélyre
kerlilése, megolvadasa
* er8s magmafeldaramlas a kontinens Ny-i
15° szegélye kozelében
e er6teljes vulkanizmus

kis alabukasi szog:
e lassu mélyre jutas, hosszu benyomulas
lassabb olvadas
o e a magmafeldaramlas folott vastag
kontinentalis kéreg
e gyengébb vulkanizmus

(VN
(V5]
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Forras: Gabris (szerk.)
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E EGHAJLATI TIPUSOK

)

forras: Gabris (szerk.)



DEL-AMERIKA ¢ BEVEZETES

NOVENYZET

forrds: Gabris (szerk.)

A Fold legbdvizlibbb és legnagyobb hordalékszallitasu folyérendszere (Amazonas)

VS.
A Fold legritkabb vizfolyashdalézatu hegyvidéke, a legnagyobb sdsivatagokkal (Szaraz-Andok)

A legnagyobb kiterjedésl tropusi- (Amazonas-medence) és mérsékelt 6vi es6erdbk (Patagonia)
VS.
A Fold legnagyobb hegyi sivatagjai (Szaraz-Andok) és a legkevesebb es6t kapo sivatagja (Atacama)347




DEL-AMERIKA ¢ BEVEZETES Cuevas de las Mangs {
9000-13000év. .

Mal'ta: about e, e
24,000 years aga e el

V- SIBERIANS' NORTHERN AMERINDIANS

2 E%F'rtf_r"om e Likely after
EAST . IDerians apou b
ASIANS : 23,000 years ago 5000 years ago

—
Anzick: about
12600 years ago

Melanesia

Australia

=P Inuit migration == Early migration I 14,600 years ago

Monte Verde: atoLt |

Nerth-south
split about 13,000
Years ago

SOUTHERN
 AMERINDIANS

Forrds: Science, Rhagavan et al.
1 G‘ID“ 1 8_0° 1 6_0° 140°
sion out of East Central Asia, 43-36kya

t“‘w’

= o

.C. Expansion into the Americas, ~16kya

“‘t\wa W
»

. Current D Exposed
land seafloor

MNorth American ice sheets
after 36kya

N

A4

Korai bevandorlas

-a pleisztocén végén

(jelentds eljegesedés, alacsony tengerszint)
-Azsiabdl, a Bering-szoroson at, majd
Eszak- és K6zép-Amerikan keresztiil

B Awave of migration made up of people genstically
related to the famous Clovis culture of Morth America
enters the continent sometime after 17,500 BP.

B A wave of migrants begins to replace the first wave
at around 9,000 BP.

I Alineage with genetic links to ancient people on
the California Channel Islands begins to expand in
the Andes by 4,200 BP.

W Afirst wave of migration occurred around 14,000 BP.
Later, people wha had diverged from North

American groups and spent time in Central
America migrated south.

dol:10.137 1 joumnal. pone. (001 586.g004
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%

Thor Heyerdahl
1914-2002

norvég utazo/felfedezé/néprajzkutato
a dél-amerikai 6slakos-kapcsolatok kisérleti-technoldgiai
megkozelitése, expedicids utazasok

Husvét-sziget, 1955-56
Oslakosok eredete

Osi szobrok

Rall, 1970
papirusz-hajo

kecsua hajéépitok
Marokkdbdl Barbadosra

smithsonianmag..

balsafa-tutaj
Perubdl Polinézidaba



DEL-AMERIKA ¢ BEVEZETES

Ferdinand Magellan

1480-1521

portugal kapitany, spanyol szolgalatban

Cél: a Csendes-6cean elérése, a Kelet-indiai kereskedelmi ut
feltarasa a spanyolok altal uralt iranybdl

1519-22: a Fold korulhajozasa

1520. oktéber-november: a kontinentalis Dél-Amerika és a
Tdzfold kozotti atjaré megtalalasa, athajozas a Csendes-dceanra
Késbbbi neve: Magellan-szoros

fotdk: Nagy Balazs

1578: Francis Drake a Magellan-szoroson kelt at, de a
szembeszél DK felé visszafujta, rajott, hogy a Tlzfold egy

sziget, t6le délre is tenger van (a tengerrész késébb a Drake-

dtjdro nevet kapta, de Drake nem hajozott dt rajta, hanem a Csendes-

Oocednon folytatta utjat északra

1616: Willem Schouten: Dél-Amerika déli megkertilésea a .

Drake-atjaron keresztil - ———
A kobor kutya alapkellék... Magellan szobra
Punta Arenasban (Chile), 2002, 2019 350
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Készul az driasi, 3D-s
Magellan-felirat egyik L-betl(ije
a 2020-as, 500. évforduldra
Punta Arenasban

o2 “l BT o

A

Magellan egyetlen hazatért (a Foldet ténylegesen megkeriild)
hajdja, a Nao Victoria replikaja Punta Arenasban,
a Magellan-szoros partjan (Chile)

351

fotok: Nagy Balazs
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Fue rte Bulnes,

1aE B ool eréditett telep
) [ I } s e =

; 1 . '. _',f.

bl sar A ;

fotdk: Nagy Balazs

A 16. szazadban az E feldl érkezé eurdpai héditdk egyre
nagyobb dél-amerikai terliletet kolonizaltak.

Magellan nyoman azonban nem zajlott eurdpai
megtelepllés Patagdniaban.

A déli, zord vidékre csak a 19. szazad kozepén érkeztek
meg a hdditdk, addig az 6slakos indianok foldje volt
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Alberto de Agostini szalézi szerzetes, Patagdnia egyik
legsikeresebb foldrajzi feltardja egy Selknam-indidannal
(1920-as évek).

Az indianok a guanakd-bunda mellett kormorantollbdl

készitett meleg 6ltozetet is hordtak
(jobbra, a punta arenasi Museo Saleziano gyljteménye)

foto: Nagy Baldzs
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ANDOK OGSMASSZIVUMOK MEDENCEVIDEKEK

* Eszaki-Andok * Guyanai-pajzs  Orinoco-alféld

* KOzépsS-Andok * Brazil-pajzs * Amazonas-alfold

* Deli-Andok  Patagdn-tablavidék  Parand-Paraguay-alféld

:

Eszaki-Andok

Orinoco-alfold

Guyanai-pajzs E

azonas-alfold

Brazil-pajzs
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-a legkisebb kiterjedés

-a legalacsonyabb (<6000 m)
-a legcsapadékosabb

-a legtobb vonulatbdl all6 (4)
-slrd vonulat-sorozat

-igen nagy szintkllonbségek
-a kozépsb ovezet a vulkani
-D-en a Pastdi-medencéig tart
-f6ként Kolumbiaban huzodik

forras: Gabris (szerk.)

AZ ESZAKI-ANDOK
SZERKEZETMORFOLOGIAJA

“_:,,.;.-;____'__‘-h::l i ?_,__‘J—"""’

O—0 Kelat vonula

AZ ESZAKI-ANDOK NEVANYAGA



DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ ESZAKI-ANDOK

0-10°

7.8 cm/ev
N

forras: Gabris (szerk.)

Legaktivabb vulkanja a Galeras 4276 m

8.4 cim/ev
E—

fotd: josecamilom

2 cm/ev
—
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Az Eszaki-Andok éridsvulkanjai:

-Nevado del Tolima
-Nevado del Ruiz

Nevado del Ruiz 5321mt
Nevado El Cisne 4700mt E 2005

Nevado Santa Isabel
5000mt

v R

— 1 'ram_

;'I
¥ Nevado del Telima
5215mt

MNevado del Ruiz 5321mt 2016
Nevado El Cisne 4700mt

Nevado Santa lsabel
5000mt

Nevado del Tolima
5215mt

fotdk: Andres Restrepo
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Nevado del Tolima 5215 m

foté: G. Wilches-Chaux

foto: Jaime Vargas

PRl AR =N G Y|
-aktiv, de utoljara 1943-ban tort ki
-a févarosbadl, Bogotdbdl lathatd SEL

foté: Fuerza Aérea Colombiana
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Nevado del Ruiz 5321 m

i ¥ ¥,
,ﬂr ‘
. e ,m 'tw;mw II_J& Fﬁ

.- ",:‘:—'— - . e
foté: sircharlitos

fotd: Caracol Radio

foté: semana.com ] . . . fotd: C-NN
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-aktiv, gyakori kitorések

-a févarosbadl, Bogotabdl lathato
1985: a legtobb aldozattal jard
kitorés a nagy lahar kovetkeztében
-Armero varos elpusztitasa

-kb. 25.000 halalos aldozat

Jégsapkajanak atl. vastagsaga 50 m
-a vulkani aktivitas alapvetéen
befolyasolja a jégjelenlétet

fotdk: Servicio Geoldgico Colombiano

E C '.‘-Z”-.z-l
; Py P “‘"'-' > Manizales
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Guayal lml
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o | 2 |
o I . Armemg [
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~ El Libano L : ! W’

R o7 Lerida®

|
i

\ =y I".\ Mevad
1

1
pLa Slerra Ambalerma

0 15 KILOMETERS
o Venadillo

EXPLANATION

High lava-flow High pyroclastic High mudfow
hazard — 1 flow hazard hazard

Moderate lava-flow [ Mouoderate pyroclastic- % Mudflows from November 1985
hazard flow hazard eruption of Nevado del Ruiz

forrds: USGS
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0: Elelée;;?t\i{l?.André.
Ciudad Perdida: az 1970-es években megtalalt “Elveszett Varos”
az 1200 évvel ezel6tt kiépllt indian kézpont, Teyuna maradvanya 361
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"

fotd: Elekes Attila André

Az Eszaki-Andok Dél-Amerika legcsapadékosabb része. A kitartd es6zésekért, magas paratartalomért a
tengeri, nagy mennyiségl csapadékot szallito légtomegek felel6sek —az Andok teriiletén igy trépusi
hegyi es6erdék alakultak ki 363
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Pico Colon 5770 m Pico Bolivar 4978 m

-Kolumbia

-Sierra Nevada de Santa Marta
-tengerkozeli helyzet

-a Fold egyik legmagasabb
kiemelkedése (kb. 5500 m)
-Kolumbuszrol kapta nevét
(Cristdbal Colén)

-az Eszaki-Andok “teteje”

-Venezuela
-Méridai-Kordillerak
-gleccserei elolvadtak

(100 éve még 10 km? volt)
-4765 m-re, a Pico Espejora
felvono vezet

fotd: gunjarinmaku

fotd: mapio.net

L

erivera.org

fotd: Matthew Turley

-Simon Bolivar szabadsaghdsrdl
kapta nevét, a csucson egy
Bolivar-fejszobor is talalhaté
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fotd: Elekes Attila André

Tayrona Beach: a karibi partvidék egykor indian kereskedelmi helyszin volt 365
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-a leghosszabb

-a legvaltozatosabb

-a 2-3 vonulat mindenhol

-a legnagyobb atlagmagassagu

-a legnagyobb fennsikok (Altiplona, Puna de Atacama)

-a legszarazabb magashegységek (Szaraz-Andok)
-a legszarazabb lakott sivatag (Atacama)
-a legmagasabb vulkan (Ojos del Salado)

A KOZEPSO-ANDOK SZERKEZETMORFOLOGIAJA-

ey E —
s

forras: Gabris (szerk.)

A KOZEPSG-ANDOK NEVANYAGA

e |

— T
el e
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- -2 vonulat (nyugati és keleti), koztiik keskeny felfold

(2800-3000 m-es magassagu)

-Keleti-Andok: aktiv vulkanok (Cotopaxi, Sangay)
az Amazonas vizgy(jtéje
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Cotopaxi 5897 m

-szabalyos rétegvulkan

-aktiv

-Quitotol kb. 40 km-re (D-re)
-az Egyenlit6tél 75-km-re (D-re)
-jégsapka 4800-5000 m-tdl
-laharok

-500 m-es krater

forras: postbreve.com ; ) foto: MMdeIE.cuador

fotd: Instituto Geofisico EPN

369
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fotd: Kilobug

Chimborazo 6267 m

-100 évvel ezel6tt a Fold
legmagasabb hegyének hitték
-teteje a Fold kozéppontjatol
legmesszebb [évé felszini pont
(d. sz. 1°30")

-kialudt vulkan
-legalacsonyabbra lenyulo
gleccsere 5000 m-ig huzodik
-Humboldt 6vezetességi
mintaterilete volt
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-3 vonulat (nyugati, koze'pso keletl) forés: Gabris serk)
Nyugati-Andok: kdzépidei, gylrt, takaroredds hegységek, negyediddszaki vulkanok

jelenlétével (pl. El Misti, Sabancaya), a legmagasabb és legvaltozatosabb vonulat,
egyes részein erds eljegesedés (Cordillera Blanca), mély volgyrendszerek
(pl. Colca-kanyon)
K6zéps6-Andok: kdzépidei liledékes kbzetek, fiatal gylir6dések, igen er6sen tagolt, mély
volgyrendszerek, az Amazonas szamos forrasagaval
Keleti-Andok: id8s, didei k6zetekbdl allo gy(irt hegységek, a legalacsonyabb, legszélesebb és
legnedvesebb itteni vonulat, az Amazonas szamos forrasagaval
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Cordillera Blanca

-Nyugati-Andok

-K-fel6l (az Amazonas-medence iranyabol) érkezé csapadék

-“Fehér-Kordillerdk”: eljegesedett hegység (ett6l Ny-ra, a partvidék mentén: Cordillera Negra —
“Fekete-Kordillerdk”, es6arnyékban, szarazabb)

-legmagasabb része a Huascaran (6768 m, a Perui-Andok teteje)

-A Fold egyik legszebb magashegysége (az Alpamayo-t kiilon is az egyik legszebb hegynek tartjak)

\

fotd: eupolisz.hu forras: andesmarques fotd: eupolisz.hu
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Chopicalqui (6354 m) \‘: Nydo. Huascaran

' . R

Lgnas.
- Llanganuco s

forrds: summitpost.org, Buz Groshong

forras: andeanpeaks.com

Huascaran 6768 m
-a forrd ovezet legmagasabb hegye
-1970: a Huascaran-tragédia
-tébb mint 20.000 halott
-Yungay varos pusztulasa
-kivalté ok: foldrengés
-800 m-es jégperem omldsa
-a jég mozgas kozben megolvad, fluidizacid
-220 km/h-s tormeléklavina, 200 m-es gerincen is atjut
a volgyi Utja soran
-volt el6zménye (1962)
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Colca-kanyon

-a Nyugati-Andokat atszel, Csendes-dceanba torkollo
Colca-folyé 3000 méter mély volgye, helyenként
szlkuletekkel, maga a kanyon-jelleg( rész 70 km hosszu

fotd: BBC

! |
fotdk: eupolisz.hu

=4 :
fotd: Steve Bennett

Cusco: az egykori inka székhely fargaﬁott
kovekbdl emelt éplileteinek maradvanyai
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Machu Picchu

-K6zépsb-Andok

-Cordillera Vilcabamba

-az Urubamba és az Apurimac folyok mély
volgyei, szurdokai altal tagolt, tropusi,
csapadékos hegyvidék

-15. szazadi inka uralkoddi székhely
(Matyas kiraly kora...)

-1911-ben fedezték fel (Hiram Bingham)
-2400 m-en

-a mély volgyekbdl nem lathato, rejt6zkodd
kozpont, a spanyol héditas soran tobbszor
kolt6zd, késé-inka kozpont

-0riasi turisztikai nyomas

-UNESCO vilagorokség

fotok: eupolisz.hu
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https://doi.org/10.1139/cjes-2015-0071
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-a Fold egyik legid6sebb sivataga
(min. 3 millid éves)
-1600 km hosszan huzodik a part mentén
(Dél-Peru, Eszak-Chile) a d-i sz. 30°-ig
-100-150 km széles, de hegyi folytatasaival
ennek haromszorosa is lehet a szaraz zéna

szélessége (Altiplano, Puna de Atacama)
-vadik tagoljak
-a homoksivatag alarendelt
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High pressure -

If rl 4 A -~ . . ¥
descending air warms and 'dries’ up Cooling. condensalion and rain
@ on the windward slopes

On-shore winds Ss*
are chilied so unable & Andes
to pick up moisture é‘}‘ Mountains Prevailing south east irade winds
—
Q_ﬂ

Atacama Desert
Pacifiic Ocean Atlantic Ocean

Cold ocean curen!

foté: Nathalie Cabrol

Kialakulasanak okai:

-hlvos tengeraramlat (Perui/Humboldt), hideg
légparna, gyenge felaramlas

-pacifikus anticiklon jelenléte

-Baktérité menti helyzet

-az Andok elzarja a nedvesebb, keleti |égtomegeketd|

Meteoroldgiai jellemzdk: |
-legszarazabb része: Iquique kdrnyéke( 0.02 mm/év) s | | fots: N
-hiivés (hideg tengeraramlat miatt) e n
-kodképzbdés (“camanchaca”: kod) a tenger feldl
-a reggeli, délel6tti 6rakra jellemz6

-a kod viztartalmanak kinyerésére kddvitorlakat
hasznalnak
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Sivatagos partszegély: er6s aramlasok, abrazids szirtek és szigetek (Pan de Azucar, Chile)

fotok: Nagy Balazs
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Hosszu ideig haboritatlan szigetek: “madarszigetek”, b6séges guandoképzbdéssel
Esé altali guand-lemosddds nem jellemz6, a 19. sz-ban igen nagy érték (foszfor, nitrogén), intenziv banyaszat

fotd: Nagy Balazs
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Antofagasta: Baktérité menti chilei kikotévaros, az Antofagasta Régio székhelye, évi csapadéka 0.1 mm
ritkan villdmaradasok érik el (vadik kijarataban, egykori hordalékkupokon telepiilt)
A régios GDP/f6: 63.400 USD (ez Norvégiahoz hasonld), rézbanydaszat miatt

fotok: Nagy Baldzs
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-sivatagi tormelékbe temetkez6 hegyek

-erds sivatagi maz-képzédés (geoglifek készitaseéhez kivald, pl. Nazca-vonalak)

-3 allandé vizfolyas keresztezi

-varosok 100-200 km-enként

-féut: végighalad rajta a 30.000 km-es, Alaszka és a Tlzfold kozott huzédé PanAmerican Highway

foto: Nagy Baldzs
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Az orszag

ut chilei részének (Ruta5) Atacama-sivatagra esé szakasza felerészben mar
autdpdlya — hatalmas egynesekkel, a teherforgalom dominanciajdval (vasut nincs végig)
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A PanAmerican Highway-rél leagazé jo mindségli mellékutak is igen gyér forgalmuak, létlket
a nyersanyagkitermelés, stratégiai okok, néhol oazisfalvak és Ujabban a turizmus indokolja

fotok: Na:gy._ Baldzs el
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-az Atacama-sivatag uthalézata nem mindenhol kivald. Tavol a banyaktdl és telepulésektdl, a féutra
merd6legesen (itt a legkozelebbi varos, Antofagasta 200 km), a hiperarid sivatagban.
-GSM-jel nincs. A terep leginkabb a Marsra hasonlit (Mars-analdg kisérletek szinhelye is!)

fotdk: Nagy Balazs
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A beparlddott egykori 6blokben és medencékben sds agyag az uralkodo, de lledékes rétegsorok
kibukkandsa sok helyen jellemz6, lepusztuldasukbdl homokleplek képz&dnek

fotd: Nagy Balazs

386
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A szélcsatornakban megmozdul a homok és
dlnesorok is keletkeznek, de a homokvidékek
kiterjedése kicsi, 6ssze sem hasonlithatoé pl. a
- hasonlo¢ keletkezés(i - Namib-sivataggal

San Pedro de Atacama,
a Hold-vélgye-kornyék

fotdk: Nagy Balazs
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CRUCE PELIGROSOA 200

DANGER CROSS AT200m, |

. CARREFOUR DANGEREUX
A200 METRES

UBERQUEREN SIE ZU EIN

200 METERN GEFAHRLICH

: B — ot}

-az Atacama-vidék asvanykincsekben rendkivil gazdag
térség (réz, kén, nemesfémek, litium, stb.)
-hatalmas banyavidékek, sulyos koérnyezetterhelés
-képzett kalfoldi szakemberek jelenléte

(pl. magyar geoldégusok)

fotdk: Nagy Balazs
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Az Andok nyugati hegylaban, 1000-3000 m kodzo6tt driasi, kilszini, dontéen rézbanyak mikodnek. A varosnyi
kiterjedésl telepek m(ikodése, kilométeres lregei dontéen befolyasoljak a sivatag felszin alatti vizkészletét.
A képeken a Mina Escondida banyahelyszin (a fejtés neve “Maéria Banyai”...).

A mikodéshez sziikséges vizet ma 150 km-rél, Antofagasta mell6l a tengerbdl szivattyuzzak és sotalanitjak
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fotd: Nagy Baldzs
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San Pedro de Atacama kornyéke (Chile)

Csapadék csak az er6sen El Nino-s években éri a
teriletet, akkor is dont6en a Nyugati-Andok
nyugati lejt6it. Onnan azonban villdmaradasok
indulnak a vadikon. A jobb alsé vadiban 10-15
évenként jelenik meg viz

A lejtSk rétegbordait sGr(n, szinte badlandszer(en
tagolé arkok-vizmosasok viszont tobb évezreddel
ezel6tti vizlefolyas nyomai

fotdk: Nagy Balazs
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El Tatio-gejzirmez6 (Chile)

A Fold masodik legnagyobb
gejzircsoportja (az elsé a Yellowstone)
4300 m magasan, szaraz kornyezetben,
lakott helyszinektdl tavol talalhaté.

A hajnalok nyaron is fagyosak

fotdk: Nagy Balazs
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4500 m korul annyit n6 a csapadékmennyiség, ami ebben az dvben félsivatag kialakulasat teszi lehet6vé.
A pozsgasok és aflifélék leginkabb itt jelennek meg, alacsonyabban a szarazsag, magasabban a még
komolyabb hideg a korlatozd. A hattér, a Nyugati-Andok hegyei 5500-6000 méteresek és jégmentesek —

itt épp egy éjszakai havazas maradvanya fehériti a horizontot 5000 méter folott. A hé a nap folyaman
elolvad-elszublimal

fotdk: Nagy Balazs
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-vulkani vonulat, egymas mellett sorakozo aktiv, ill. szunnyadd,

valamint romvulkanok sorozata, amelyek nyugatrdl hataroljak az EecEat
Altiplanét

-a vulkanok kozilil szamos meghaladja a 6000 métert

-csapadékszegény hegyvidék, a héhatar 6000 m koriil huzodik | ocemorn e
-Chile és Bolivia hatarvidékét alkotja ' R0

Altiplano
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Parinacota 6348 m

-szunnyadd vulkan az Altiplano nyugati
szegélyén

-4600 m-rél emelkedik ki

-szunnyadd vulkan

-6000 m-t6l jégsapka fedi, amely azonban
a 600 méter széles csucskraternél
elvékonyodik a fumarolamdkodés miatt
-labanal hézédik a Chungara-td, amely egy s |
8000 évvel ezel8tti kitdrés tormeléklavina- o i e e
gat képzédésével jott létre e P e - £ Wik s
-Chilei kérnyezete: Lauca Nemzeti Park Tl et e e e

fotdk: Nagy Balazs
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fotdk: Nagy Balazs




Vadon él6 tevefélék
(ezek hdziasitasabdl szarmazik a [dma
és az alpaka):

A kisebb termetd, rendkivil tomott
és értékes szorl vikunya Chilében
védett dllat, ennek tudataban ott
viszonylag kozel engedi az embert.
ElGhelye: a Szaraz-Andok jellemz&en
4000 m folotti félsivatagjai.

A nagyobb, robosztusabb guanako a
Szaraz-Andoktdl egészen
Dél-Patagdniaig él, a hegyi
félsivatagoktol a pampak flives
sikvidékéig. A védett terlleteken nem
épp ijedbsek

fotok: Nagy Baldzs
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A guanakodkra az indianok
és a pumak is vadasztak
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Lovak az Egben

Van 2, 3 és 4 |abu is,
mindnyajan hegyi
sivatagban fekszenek,
kdzos benntk, hogy
teherhordasra hasznaltak
6ket, de az alsé kép
kapcsan rejtély, hogy
miként kertlt 5800 m-re
(az utolso fliszal 3000 m-
en volt...) 399



: aviiam

fotok: Nagy Balazs

Szaraz magashegységi élet:
Kemény, oriasi egyedszamu szegflitelepek, a hattérben
Polylepis-cserjés (5000 méteren), alul viszkacsa
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A polylepis rézsaféle, és a Fold
legmagasabban él6, “erdbalkotd”
fafaja (4600-5000 m).

3-4 m-esre is megnd, lassan novekszik
és a hideg ellen hészigetel6
kéregrétegsorral, védik magukat.

A Nyugati-Andok néhany
oriasvulkanjan fordulnak el6

fotdk: Nagy Balazs
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Sajama 6542 m

-Bolivia legmagasabb hegye

-szunnyado vulkan, utolsé mikodései a pleisztocén legvégén és a
holocén elején zajlottak

-4200 m-es fennsikperemi szintb6l emelkedik ki

-6000 m-t6l jégsapka boritja (gleccserei alacsonyabbra ereszkednek)
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T R =

Sajama

-atmérdje 18 km

-északi oldalan 1000 m magas robbanasi
sebhely nyilik

-kraterét vastag jégdugé fedi
-kornyezetében gyakoriak a hévforrasok

fotdk: Nagy Balazs
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"

Szarazsag? Magassag? Szél?

A labdasportok szamara nem akadaly. Az Andok vonulataiban
és az Altiplandn is m(ikédnek sportkombinatok, s6t a Fold S _ R e
legmagasabban zajlé focimeccsét a Sajama jeges tetején e : - e
jatszottak boliviai csapatok (jobbra)!

fotdk: Nagy Balazs
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A Nyugati-Andok
vulkansorozatanak részlete az
Altiplano fel6l nézve, 4200 m-en.
Balra a Parinacota, téle jobbra
a Pomerape vulkan.

Jol 1atszik, hogy egymas mellett
ép és roncsvulkanok is
magasodnak.

Az andezitlava els6rendd
épitéanyag, ott van helyben,
ahogy a tiizel6, a [ldma- és
alpakatragya is

405

fotok: Nagy Balazs
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Bar a 6000 méteres
oriasvulkanokon gyakoriak

a vulkani kiséréjelenségek, -
a hegylabakon a hévforrasok,
a magasban a fumarolak -

a hegyeken gyakran
kigbzolgésnek latszé felhbk
is megjelenhetnek.

A kozéps6 képen a viharos
szélben kialakuld helyi

felhésapkak telepedtek a
Parinacota és a Pomerape
vulkanok tetejére

fotdk: Nagy Balazs
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' e m

E vulkani vidék korantsem lakatlan:

mivel a jégsapkakroél érkezik viz, a cserjék
és a tragya pedig j6 tlzel6anyag, az
Altiplandn atvezetd, és a vulkanok kozott
az Atacama-sivataggal kapcsolatot tartd
uthalézat mentén falvak és kisvarosok
jottek létre

fotdk: Nagy Balazs
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A Sajama - szabalyos kupként - elméletileg barmelyik oldalan indulva megmaszhatd, am a laza tormelék
legalabb 1000 m-es szintben neheziti a mozgast. Behavazva, fagyott aljzaton sokkal konnyebb a haladas

fotdék: Nagy Balazs
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5600 m-en, aztan lent a hegylabon, nyaron:

A Nyugati-Andokat néhany évente telibe kapja az
Invierno Boliviano-jelenség. A “boliv tél” valdjaban
nyari esemény, amikor erds csapadékzona érkezik
az Amazonas-medence feldl, atkel a Keleti-Andokon,
aztan az Altiplandn, valamint a nyugati
Andok-vonulatban is kiadds havazasokat okoz
(jellemz6en januar-februarban)

fotdk: Nagy Balazs
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A Sajama fels6 6vezete 5900-6000 méteren:

a jégsapka szegélyének hdboritasa a meredeken
tdz6 Napon erGsen olvad. A kornyezetbdl a
szélviharpk béven szallitanak sotét
hordalékszemcséket, amelyek beolvadva a
hdba tornyokra, tliskékre tagoljak a fagyos
felszint. A magyarul “blnbané jég”-nek
nevezett penitentesek (amelyek tehat nem
jégbdl, hanem fagyott hébdl allnak) évrél évre
Ujraképzédhetnek és akar tobb méteres
magassagot is elérhetnek.

Enyhén szdlva megnehezitve a haladast az
amugy is alacsony oxigénkoncentracioju
helyszinen

410

| fotdk: Nagy Baldzs
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fotok: Nagy Balazs

Penitentesek kozott, alatt, folott... Akar teljes héfelszini boritasban is megjelenhetnek a Szaraz-Andokban
411
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- I T,

Penitentes
Paradicsom

fotok: Nagy Baldzs



Northern Profile

= Altiplan

Subandes
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Sauthern Profile

1000 1200 km

-a Fold legnagyobb atlagmagassagu fennsikja (3600-5200 m kozott fekszik)
-6000 m-nél magasabb Andok-vonulatok kézé zart plato

-90%-a Boliviaban fekszik (Boliviai-magasfold)

-E-D-I kiterjedése 800 km, szélessége 250 km

-szaraz vidék, E-1 részén 300mm, déli térségében max. 150 mm csapadék hullik

Az Altiplano — és téle D-re a Puna de Atacama — hegyvidéki kérnyezetét, valamint még délebbre,

a Déli-Andok északi térségét egészen a chilei févdros mediterran vidékéig Szaraz-Andoknak nevezzlik.
413


https://doi.org/10.1139/cjes-2015-0071

DEL-AMERIKA ANDOK * KOZEPSO-ANDOK e KERESZTMETSZET ¢ ALTIPLANO

Bolivia az elmult 150 év minden haborujat elvesztette, de a
harcos feIIepes nem mult el nyomtalanul

i \

fotdk: Nagy Balazs

1 -
‘ ) L CEL.: 70547628 - 70176345 - 70520694 ¢ 2007 D TODOS LOS DERECH
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Torténelmi hagyomany, hogy elég gyorsan likvidaljak az itt szerencsét probalo,
zavarosban haldszokat: igy jart 1908-ban Butch Cassidy és Sundance Kid (a
képek mutatta kornyéken, eziistbanya-karavanokat fosztogattak), Che
Guevara 1967-ben és Rdozsa-Flores Eduardo is 2009-ben

415

fotok: Nagy Balazs
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5000 méteren autodzva

Az Altiplano jelent8s része vulkani
tormelékes kézetek alkotta kavics-
és kdsivatag

-a sivatagi maradvanytakardban
évtizedekig megmaradnak a
keréknyomok

-a szélmarads bizarr gombakat
formal a lavakézetekbdl is: a
hordalékszallitas a felszin kozelében
a leger6sebb, igy ott a
leghatékonyabb az erdézid,
elkeskenyitve a k6zettomboket

fotok: Nagy Balazs
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A szirrealis taj szinei: a “Sol de Manana” geotermikus mez6 iszapfortyogoi, hévforrasai 5200 méter
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#
.llll

“Fotok: Nagy Balazs

Az Altiplano D-i része b6velkedik sos tavakban. A beparlédas valtozatos szakaszaiban lévd, 4000-5000 m
kozott fekvd allovizek tobbnyire sekélyek és mivel a fagydspontjuk igen alacsony, a flamingdk (és persze a
sosvizi kornyezetet kedvel6 alsdbbrendd tablalékallataik) kivalé él6helyei 418
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e
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A Laguna Colorada vizallasfiiggéen
valtozo szind tava jelent6s
alga-él6hely, de evaporittelepei is
Oriasiak. Néha vérvoros vize éles
kontrasztban all a héfehér gipsszel
és soval

fotdk: Nagy Balazs
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Az Altiplano D-i részén, az 5920 m-es Licancabur-
vulkan alatt, 4300 m-en huzédo tavak egykor
nagyobb, fennsiki allovizek maradvanyai. Toményen
sos vizuk akar jégkasa-sirliségl is lehet, szinliket
(fehér, zold) oldott asvanyi anyagok adjak.

A Licancabur vulkan tetején kratertd nyilik és ezen a

Valcan! Licancabura
sa20

vulkanon taldltak az elsé magashegyi mimiat —ez a
magashegyi régészet uttord helyszine.Kratertava
sokdig a legmagasabb buvarmerilési helyszinnek is
szamitott, de a rekordot magasan megdontotte egy
magyar buvar — majd’ 6400 m-en merilve.
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Salar de Uyuni

-a Fold legnagyobb sdsivatagja (10.600 km?)
-mai felszine 3660 m-en huzédik

-el6djei a Michin- (30.000-42.000 éve) és a
Tauca-(kés6glacialis) 6stavak

-a beparlédas eredménye tobb szaz méter
vastagsagu soosszlet

-rendkivil gazdag asvanyi nyersanyagokban, a
Fold egyik legjelent8sebb litium-lel6helye
Poligonalis séfelszin:

szaraz idOszak - zsugorodd, egymastol kissé
elvald oszlopok, a résekben sétormelék (fent)
nedvesebb id6szak — meghizo, kiterjed6
hasabok, a rések bezarulnak, a sétormelék a
poligonok mentén a felszinre tiremkedik
(balra lent)
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_~ AZ ALTIPLANO ESZAKI RESZENEK TAVAI |
_ AHOLOCEN NEDVES IDOSZAKABAN
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Salar de
Lhyuni

Az Altiplano valtozo vizelontései, jobbra a
maximalis vizboritas a kés6é-pleisztocénben

KERESZTMETSZET ¢ ALTIPLANO

N Titicaca drainage basin Central Altiplano drainage basin

Elevation (m)

730 m (2)
POOPO/—Y?E[QSA UvuNI
L 73.\ 3653 m

- salt crust

lacustrine sediments

Submerged
Altiplano
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Csapadékos id6szakokban (Invierno Boliviano) a kérnyezé hegységekben hulld csapadékviz rafolyik a
Salar de Uyuni dérias medencéjére és ott néhany cm-es vizelontést okoz. Alatta a sé k6kemény, jél jarhatd,
tovabbra is Bolivia egyik legjobb orszagutja — de mintha minden Uszna/lebegne a vizen...

fotdk: Nagy Balazs
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-D-i szegélyén dagadékﬁpok:

Titicaca-to ezek (hagymahéjszer(i) erdzidja vulkani pilléreket
-vizfelszine ma &tlagosan 3812 m magassagban hagyott hatra, atalakitasukkal, befedéstlikkel &si
hazédik, de volt 140 m-rel is magasabban egmegfigyeld, csillagaszati eszkozt készitettek az
-harmadid@szaki eredet(i, mély té (281 m) aymarak

-8372 km?2, Bolivia/Peru

-édesvizl

-szamos bennszllott allatfaj, de betelepitették a
pisztrangot

-Usz6 szigetek és totora-csdnakok (aymara indidnok)
-a kecsua és az aymara mitoldgia rendkivil fontos
helyszine

fotok: Nagy Baldazs |
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ESZTMETSZET ¢ KELETI-ANDOK

N

Potosi

-a Keleti-Andok és az Altiplano talalkozasanal, utobbi
DK-i szegélyteriiletén

-a Fold legmagasabban fekvé nagyvarosa (Bolivia)
(4100-4300 m), 200.000 lakos

-folotte emelkedik a Cerro Rico (a “Gazdagsag Hegye”,
4782 m)

-ezlistben gazdag hegy, az ezlistkinyerés vegyi
eljarassal zajlik a k6zet6rleménybdl

-gépesités nélkili, kozosségi banya, a teleptilésen kb.
50.000 banyasz lakik

-mérgez6 banyalevegd, szilikozis, balesetek

-mar a spanyol id6kben is fejtették, tobb millié ember
hald meg a hegyen (az afrikai rabszolgak élettartama
atlagosan 2 hét volt...)

forrds: panoramio.com, rodoluca
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Banyalatogatas: ajandékok a banyaszoknak (kokalevél és dinamit).
2 rud dinamit + 1 csomag nitrogénmtragya (hatasfokozd) + gyujtdzsinér = 1.5 USD!

fotdk: Nagy Balazs
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A Cordillera Real 6300-6400 m-en tet6z6 lanca,
elétérben a Titicaca-to

fotdk Nagy Balazs

-alpesi jellegl, gydirt, takaréredds hegylancok

-széles, sok parhuzamos vonulatbdl allé hegységsorozat

-a vulkani hegyek alarendeltek

-6000 m folott tetdz6, eljegesedett hegységek

-keleti oldaluk csapadékos 427
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fotdk: Nagy Balazs

Cordillera Real

-a Titicaca-to K-i szegélye
mentén huzodo hegylanc
-La Paz kozelsége (50 km)
miatt a févaros els6szamu
ivovizbazisa
-eljegesedett, 5000 m-tdl
jeges kornyezet uralja

- a kornyékén sikdozpont is
mUkodott (a Chacaltaya-
gleccseren, ami azonban
elolvadt)
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Huayna Potosi 6088 m

-a Cordillera Real egyik D-i, igen
keskeny gerinc(i csucsa

-t6le D-re magasodik a magdanyos
lllimani (6438 mm)

-D felé tekintve balra (K-en) az
Amazonas-medence feldl érkez6
felhépaplan latszik, jobbra (Ny-on)
a szaraz Altiplano teriil el

-E felé (a hidegebb D-i oldalakat
nézve) a Cordillera Real az
eljegesedett arcat mutatja

-itt emelkednek azok a csucsok
(Ancohuma6427 m, lllampu 6368 m),
melyeket a 20. szazad elején tobb,
rossz méréssel is 7000 m folottinek
(7010, 7014 m) jeloltek, ezek az
adatok még ma is szerepelnek
egyes atlaszokban...
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A Keleti-Andok K-i lejtéi
-felfogjak az Amazonas-medence feldl, K-rél
érkez6 csapadékot, az évi csapadék eléri a
2000 mm-t

-4000 m folott a pleisztocénben még
gleccsereket hordozo teknévolgyek huzédnak
-a volgyek hossza meghaladja a 100 km-t,
4000-4500 méteren indulnak és 100 m-ig is
leereszkednek

-a volgyekben 6si karavanosvények,
kereskedelmi utak vezetnek, de ilyen volgyben
fut a Fold egyik legveszélyesebb, szakadékok
folott kanyargo, forgalmas, keskeny kozutja,

a “Halal Utja” is

fotok: Nagy Baldzs
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u__.“l e
Yungas e

-a Keleti-Andok K-i, erd8boritotta lejtinek L T
neve (Peruban Alto-nak is nevezik) e
-3000 m alatt mar mély és keskeny,
szurdokszer( volgyek

-intenziv mallas, leoblités és
tomegmozgasok: kovezett karavanutak
-ma is hasznalt 6si 6svények
-aranyszallitas a volgykijaratok torlataibol
az inka kézpontok felé (az “Arany Utja”-i) ok g
-nehezen ellendrizhetd kokatermesztés ' e
(nemcsak étkezési kokafajok!) = ‘
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Hegyi es6erddk és koderddk

-a nehéz megkozelités miatt a Yungas novényzete —

a kokaultetvényeket leszamitva - tébbnyire érintetlen

-a 2000 m folotti, hivosebb régioban koderdbk
-alacsonyabban, az egyre melegebb kérnyezetben mohaerddk,
még lejjebb fajgazdag hegyi es6erddk jellemzbek

T
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DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

Puna de Atacama (Chile/Argentina):

-az Altiplan6tél D-re fekvé magasfold

-az Atacama-sivatag magashegységi folytatasa
-a Fold legmagasabb vulkanjai

-4000 m-es atlagszintbdl kiemelked6 hegyek
-sosivatagok és sos tavak

-tdlnyomo része lakatlan

-arid és hiperarid hegyvidékek

-keresztezi az “andoki szaraz atlé”

fotok: Nagy Baldzs
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A Fold legmagasabb vulkanjai:
Llullaillaco (6739 m), utolsé kitorés: 1877, hiperarid kornyezet
Ojos del Salado (6893 m), utolsd kitorés: kb. 1000 éve, arid kornyezet




DEL-AMERIKA ¢ ANDOK * KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA
5200 m

-hideg, szélviharos, szaraz magashegyi kornyezet
-a Fold legmagasabban huzédo sivatagjai (6000 m folott is)
-a Fold egyik legextrémebb helyszine

3

fotdk: Nagy Balazs
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DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

-az évi csapadékmennyiség 100 mm alatti, es6 nem jellemz6, a ho gyorsan elszublimal
-ritkdn (sok évente-évtizedente) hirtelen hegyi es6zés, mely villdmaradast okozhat
-nagy magassagban fekvé (3500 m folott) vizes él6helyek: f6ként holocén eleji tavak maradvanyai

fotdk: Nagy Balazs
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-az egykori tavak beparlédasa, sdsivatagok (salarok) kialakulasa
-a vizfelulet-maradvanyok toményen sdsak

BRSEES,

Puna de Atacama
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DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

-a vulkanok 1000-2500 m-es szinttel
emelkednek a fennsik félé

-tulnyomo tébbségében szunnyadd vagy
kialudt tldzhanyok

-jégboritasuk minimalis, f6ként holtjég
-az elméleti héhatar 7000 m koril huzédik
(a Foldon a legmagasabban)

-"fagyott viztornyok”: a felszin alatt
jégcement van

-permafroszt-hatar: kb. 5000 m

-a periglacialis jelenségeket felilirja

a szarazsag

-uralkoddak a sivatagi felszinformak, a
“tundrajelenségek” alarendeltek

6400 m
6749 m 6067 m 4500 m

6100 m

438

fotd: Nagy Balazs




DEL-AMERIKA ¢ ANDOK * KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

0 Telakom HU S a0a

QULESIRd Ojos del Salado 6893 m
0300 -Chile/Argentina

_3/|0 “) -szunnyado vulkan
rromnng'h'n 4 mfi‘;

i e -utolsd igazan aktiv id6szaka: 30.000 éve, de kb. 1000 éve is volt kisebb kitorése

et -a vizerozi6 alarendelt, rendkivil ép vulkani formakincs
<o e lthom. -kornyékén és mellékkraterében is vulkani kiséréjelenségek
(fumarola, hévforras, iszapfortyogd)
No precipiation -nincs él6 jégboritasa (gleccsere), rendkiviil hideg, de f6ként sivatagi felszinfejl6dés

-a hoboritasa évente 6sszesen és rendszertelen eloszlasban néhany hét

T 240 5 3

Salar de
Maricunga
fotdk: Nagy Balazs
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Hol végzett kutatdsokat Dr. Nagy Baldzs geoldgus expedicidja ez év elején?
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Hol végzett kutatasokat Dr. Nagy Baldzs geologus expedicidja ez évelejgn?  ©

AINID|O|K
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Hatalmas, id6szakos penitentesz-mezbk, folyamatos magyar jelenlét, kvizfeladvany
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4200 m (GroundT).
4550 m (GroundT).

fotdk: Nagy Balazs

5260 m (GroundT): reprezentativ helyszine

5830 M (GroundT): -klimaérzékeny indikatorterulet

6000 m (airm): -aFold legmagasabb permafroszt-
monitoringrendszere

-folyamatosan mérg, felszin alatti
mUiszerhaldzat

-f6ként hémérsékletmérés (éranként),
de légnedvességmérés is

-az aljzat (regolit) — nem vulkani —
héhaztartasanak, a permafroszt-

elhelyezkedés és -degradacio elemzése
441

)
)
5230 m (GroundT): -a Szaraz-Andok hegydriasainak
)
)

6500 m (GroundT).
6750 m (GroundT).
6893 m (GroundT).



fotdk: Nagy Balazs

-dataloggerek telepitése, 1-2 évenkénti leolvasasa, cseréje: - kivancsi sivatagi rokak 5800 méterig

-jobb terepjarovall 5900 méterig jarhato
a terep
-magassagi rekordok:
specialis teherautdval 6700 m-ig
motorral 6400 m-ig
kerékparral a haton a csucsig
kutatdhelikopter a csucsnal (lezuhant)
bavarmerilés kb. 6400 m-en (magyar)
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6893 m:
A mszert rejtd
csucs — évrél évre

PAONR]
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DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

A rendkivul hideg és szeles hegydriasokat zordsaguk
miatt a “legkisebb 8000-esek”-nek is szoktak nevezni
(pedig épp csak megkozelitik a 7000 métert...)

Ujjfagyas 6750 m-en, részleges (egyperces)
amputacio, majd visszatérés a hegyre...

l fotdk: Nagy Balazs
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Komplex, magyar, klima- és kornyezetvaltozas kutatdsi helyszin (2010-t6l): permachile.com

.

METEOROLOGIAI MERESEK GEOELEKTROMOS MERESEK

ULEDEKVIZSGALATOK MIKROBIOLOGIA “PLANETOLOGIA




DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

A héjelenlét nyarkozepi valtozékonysaga az Ojos del Salado kdrnyezetében, a csucsrol fényképezve

fotdk: Nagy Balazs



DEL-AMERIKA ¢ AN e KOZEPSO-AN e PUNA DE ATACAMA

foték: Nagy Baldzs

2012 2016

Az Ojos del Salado mellékkraterében van a Fold
legmagasabban fekvé tomedencéje (6500 m)

-tavat tobbnyire vizjég boritja

-vizutanpodtlasa hévforrasokbdl és olvadékvizbdél érkezik
-az olvadékvizet add firn- és jégfoltok aktivan zsugorodnak
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fotd: Nagy Balazs

A hémérsékletvaltozas mértéke a teljes vizsgalati id6szak alatt, a havi kh.-ek alapjan - Ojos del Salado

Az évi kozéph&mérséklet az egyes mérési helyszineken a tébbéves adatsorok alapjan (°C)

4550 m (2014-2020)
-10 cm: 4.65
-35cm: 4.67
-60 cm: 4.97

5260 m (2012-2020)
-10 cm: -0.57
-35cm: -0.39
-60 cm: -0.32

5830 m (2012-2020) 6000 m (2014-2020) 6750 m (2012-2020) 6893 m (2012-2020)
-10 cm: -3.63 200 cm: -10.03 -10 cm: -14.92 -10 cm: -17.45
-35cm: -3.58 -20 cm: -14.52

-60 cm: -3.35
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Nagyfelbontdsu, dronnal készilt domborzatmodell egy egykori morénasanc kornyezetérél (5200 m)
a kormeghatdrozasi mintavételekhez
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Hidroldgiai/hidrografiai valtozasok: olvadékvizbdl keletkezd to jelenléte (5900 m) és
olvadékvizpatakhoz k6t6d6 volgytalp-formalds (5200 m)

fotok: Nagy Baldzs




DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ KOZEPSO-ANDOK ¢ PUNA DE ATACAMA

A szél szerepe a magashegységi sivatagban:
-6500 méterig uralkodd

-homokleplek kialakulasa

-maradéktakarok |étrejotte

-orias homokfodrok (megaripples) kialakulasa
-rendkivul erds szélmaras

fotdk: Nagy Baldzs
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fotok: Nagy Balizs
Mumifikalddas:

-szarazsag

-szél

-er@s UV-sugarzas

-s0s kornyezet

-kevés lebontd szervezet
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A DELLANDOK | A DELI-ANDOK NEVANYAGA _
| ¢ (@ ZERKEZETMORFOLOGIAJA f =1 | -
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-a legmagasabb (Aconcagua 6962 m)
-a legkeskenyebb
-a 1 févonulat
+ kozéphegységi parti lanc
-a “Kozponti-volgy” jelenléte
--a legfoldrengésveszélyesebb
-Chile és Argentina
-a legvaltozatosabb éghajlatu
a hideg Humboldt/Perui-aramlat a partok mentén

forras: Gabris (szerk.)
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fotdk: Nagy Balazs

-kozvetlenll az Atacama-sivatagtol D-re
-homokd(inés partvidék

-Kozponti-volgy: sz6l6termesztés
(csepegtetd ontozéssel), a szarazabb
részeken a palinkaszer( pisco-nak
(arnyékolva) Santiago és Mendoza
térségétdl kivald boroknak

-Andok: 6000 métert meghaladd csucsok
-gleccserjég jelenléte, max. néhany km-es
gleccserek

-sziklagleccserek

-permafroszt: 3500-4000 métertdl
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fotok: Nagy Baldzs

Pascua Llama-aranybanya
3700-5100 m

BALAZS NAGY
Visna

LN
AN
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-feltart, igen jelent@s aranylel6hely az andok chilei és argentin
oldalan is

-természetvédelmi és Gslakos tulajdonjogi okokbdl nem
nyitottak meg a chilei oldalt (4000 f6ére kiépult konténerszallas!)
-a gleccserek elbanyaszasaval jarna (1-2 km2-es jégfoltok), de ez
a lathatd viizbazis — igen er6teljes tiltakozast sziilt

-mikroklima méréallomasok létesitése (3600-4000 m) és
geomorfoldgiai vizsgalatok: nagy mennyiségli jégcement
feltarasa (olvaddsa alapvetd vizforras), mely szintén
veszélyeztetett lehet a banyaszat soran

| M iNDICES DE RADIACION UV

fotdk: Nagy Balazs

e~ ey

mér6allomas-épités, kimerilt munkasok, és
# oxigén — vészhelyzet esetére
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Az allomas helyének keresés
a banyaterilet térségében

¥ 0

All és m(ikodik a mérérendszer, a kerités a

rokak és guanakok ellen véd
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csapadék évi atlaga

forras: Gabris (szerk.)

egy févonulat
-5000 m-es atlagmagassag

-jég szinte csak a D-i oldalakon
-hegyoriasok:

Aconcagua (6962 m) jobbra fent, httérben
Mercedario (6720 m) balra lent
Tupungato (6570 mM) jobbra fent, elétérben
-a chilei-argentin hatarzonaban
-egy nagy, kozuti hataratkel6
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W3 déli félteke legmagasabb csucsa

e, A Sl e -nem vulkén!
Aconcagua 6962 m e -4000 m szintkilonbség a hegylabtdl
23" a CSUCSIg (felss kép)

-légifelvételek Chilébe repllve (alu

fotok: Nagy Balazs
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-Aconcagua: Argentinaban magasodik, vet6k menti kiemelkedés, a Iabanal hévforrasok, édesvizi mészkd
-3300 métertdl félsivatag és sivatag: a volgyek szarazak, melegek

fotdk: Nagy Balazs

il
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Aconcagua

E-D-i aszimmetria:

-a D-1 fal (majd’ 3000 m magas) jeges,
figgbgleccserek boritjak, [abanal
nagyrészt lejt6tormelékkel fedett
(turkesztani-tipusu) gleccser huzédik
4000 m-es magassagban

(fent)

-az E-| lejt6je menedékesebb, szaraz,
2500 m szintben k6tormelékes, ez a
f6 megkozelitési utvonal, maszni nem
kell, trekking-csucsnak mindsiil

(lent)

fotdk: Nagy Balazs
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-a “Seven Summits”, a kontinensek legmagasabb csucs-csokranak tagja, évente tobb ezren
kisérelnek meg feljutni, a f6 idény a januar-februar, a csucsszerzon dija igen magas (kb. 900 USD), a
sikeresség kb. 30-40 %

fotdk: Nagy Baldzs
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L T

-a D-i fal épp leszakadd jégpereme (bairafent), €S @ csucsra vezetOgerinc (jobbra fent) az €szakrol érkezékke
-a csucs maga egy széles tetd, rajta a Falkland-haboru argentin aldozatainak emlékével,
-a feljutast a hideg és a szél neheziti (nyaron is lehet -20 °C alatti h6mérséklet és hévihar is)

fotdk: Nagy Balazs
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Tupungato 6570 m

Chile/Argentina

-kialudt vulkan (mellette, a Tupungatito
szunnyadd, vulkani kiséréjelenségekkel)
-kis teruletd gleccserek

-a chilei févaros légifolyosdlya a hegy
mellett halad (felss kep)

-5000 m-es hegyvilag folé emelkedik az
Aconcaguéval egyl'jtt (bal alsé kép, a Tupungato nem

latszik, mogottink van, de a hattérben messze ott az Aconcagua,
helyi elnevezéssel a “k66rszem”)

-a térségben tobb replil6gépbaleset,

hegynek csapddas tortént a 20. szazadban
(also képek: egy 1947-es angol gép maradvanyai)

fotd: Fuerza Aerea Argentina foté: argentinamountain.net
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abra: GoogleEarth

Santiago

-7 millié lakos
-600-900 m
-szmogos medence
-szaraz mediterran
-sz6lészetek
-andoki olvadékviz
-sikdzpont 3000 m-en S8

fotdk: Nagy Balazs
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-4000-6000 méteres hegyek a hattérben, foldrengésveszély, foldrengésalld épliletek
-Costanera-torony: Dél-Amerika legmagasabb épulete (300 M) azaiss kép kozepén

fotdk: Nagy Balazs
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-parti domb- és kozéphegyvidék (nyaranta nagy
erd6tizekkel), foldrengésveszély

-Kozponti-volgy (mez6gazdasagi hasznositas)

-Andok: aktiv vulkanok, Déli Vulkani Zéna (d.sz. 36-46°)
2000-4000 m-es hegyek, 3000 m korili héhatar

-tovidékek, dus novényzet, araukariaerdbk

fotdk: Nagy Baldzs ~ #
-
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-d.sz. 37°: Verne “Grand kapitany gyermekei”-ben itt keltek at az Andokon
(foldrengések, hegyomlasok kozepette), a képen a 3585 m-es Sierra Velluda
-nyugati szelek uralma, Csendes-6cean fel6l érkez6 csapadék

S !

fotdk: Nagy Balazs
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cunamiveszély:
-gyakori, pertvidéki
foldrengések

-cunami-veszélyeztette partok
-falvak és varosok rendszeres

pusztulasa az elmult

évszazadokban e két jelenség

nyoman
(pl. Concepcion, Valdivia)
-cunami risztérendszer

kiépllése a 2000-es években

minden lakott helyen

E

TSUNAM|

SECURITY
ZONE

VIA DE
EVACUACION
TSUNAMI

EVACUATION
ROUTE

fotdk: Nagy Balazs

NEDVES KONTINENTALIS-TERULETEK

469



DEL-AMERIKA ¢ ANDOK * DELI-ANDOK ¢ NEDVES KONTINENTALIS-TERULETEK

Aktiv vulkanok és vulkani veszélyek:
-a 3100 m-es Chillan-vulkan vidéke népszerd, hévizes Gdul6terilet és sikdzpont is (fent)
-a 3125 m-es Llaima-vulkan két évtizedes lavai és figyelmeztetd tablak az utak mentén

VIA DE
@iy 0 {EVACUACION
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fotok: Nagy Balazs

-az 1200 m atmérajd, jéggel kitoltott
krater(i Descabezado Grande (“Nagy
Lefejezett”, 3953 m) kornyezete az elmult
évtizedek kitorései miatt ilyen kopar
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fotdk: Nagy Balazs

Salaksivatag:

-a hattérben a szunnyadd Lonquimay-
vulkan magasodik (2865 m) |
-a friss salak- és hamuboritas a téle e | - G
jobbra emelkedd kis puphoz, a 180 m 57 = = ”
magas Crater Navidad-hoz (1860 m)
kapcsolodik o
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-az 1988 karacsonyan keletkezett Crater Navidad piroklasztkupjanak 250 m atmérdjl kraterperemén,
a kraterben ma is szolfatarak m{ikodnek
-hattérben a Lonquimay- és a Tolhuaca (jobbra, 2806 m), a Lonquimay tuloldaldn sipalyak huzédnak

fotdk: Nagy Balazs
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Villarrica 2861 m

-Chile legaktivabb vulkanja

-200 m atmérdjl kraterében lavato talalhato

-jégboritasanak egy része megolvad a kitorésekkor, laharok keletkeznek

&- 1 km
T
= %‘\"f\-,_[:
= e L
g, S A krater légifelvétele, benne a
e valtozdé méretu kratertoval
i :
j.q“_,:_-u.r .(; 5}“_‘ ::_‘,..1‘} 4 v _},

(irfelvétel: NASA, fotok: Jeffrey Johnson 474

El6tte-utana: a 2015. marciusi kitorés



-a Kozponti-volgy “kinyilik” a
tengerre, fjordvidékbe megy at
-2-3000 mm csapadék
-zoldell6 mérsékelt 6vi, 6ceani
esberddk

-a csapadékos napok szama
meghaladhatja a 300-at
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Selva valdiviana: a rendkivil megritkult valdiviai es6erddk oriasfai kozott a tengermelléken

fotok: Nagy Baldzs
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-2000-3000 m-es hegyek, szamos
szabalyos vulkani kup

-a tlizhanyodk tobbsége szunnyado
-jégsapkas hegyek, kupgleccserek
-alacsonyan (1800 m kortil)
hazédod héhatar

-kiterjedt tovidékek Chilében és
Argentindban is

-D-en hatalmas fjordvidék

fotdk: Nagy Balazs
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TVl by, S

Osorno 2652 m
-Chile, 150 éve tort ki utioljara
-nagy szntkiilonbség (60 m-rél emelkedik ki)
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Osorno

-jégdugds krater, fumarolaval
-1200 m-ig erd6takaro
-1200-1700 m: sipalyak
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-2000-4000 m
-vulkanossag nem jellemz6
-erésen eljegesedett
-héhatar: 1500-2000 m
-Chile: fjordvidék, 1500-
2500 mm csapadék
-Argentina: orias
nyelvmedencetavak, 500-
1000 mm csapadék



ATAGONIAI-ANDOK

Dél-patagodniai-jégmez6
-a mérsékelt 6vezet legnagyobb, 6sszefliggé foldi jégboritasa (13.000 km?)

-Chile/Argentina: nincs vizvalaszto, csak “jégvalasztd”, vitds hatarovezetek
481
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-Patagdnia 6ssz-jégboritasa ma kb. 17.000 km?
-az LGM idején, 18-20 ezer éve kb. 480.000 km? volt, a jégerdzid a Magellan-
szoros kialakitasaban is alapvetd szerepet jatszott! (balalss abra)

-ma: 30-60 km-es gleccserek

-jegmez6bdl taplalkozo outlet jégarak

-a nyugatrdl béséges csapadékot kapd Chilei-fjordvidéken gyakran a
tengerbe borjadzanak

-Argentinaban a 2-300 km hosszu nyelvmedencetavakban végzédnek
-rendkivil gyors mozgdasuak (tobb szdz, de akar 3-4.000 m/év!)

-a nagy sebesség miatt a nyelvek végig tombos, szétdarabolddott felszinlek,
mert a hegységhbdl [épcsGsen ereszkedve toredeznek, és nincs id6 a teljes
regeneralddasra

-az alapkdézetet f6leg mélységi magmas kdzetek, kristalyos palak és tengeri
uledékek alkotjak

-Argentina: Los Glaciares Nemzeti Park

-Chile: Torres del Paine Nemzeti Park . i f T
s R o D | : ; e




DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ DELI-ANDOK ¢ PATAGONIAI-ANDOK

Moreno-gleccser

-Argentina

-a Los Glaciares Nemzeti Park része

-kb. 35 km

-a nyelvvég szélessége 4 km

-stagnalo jégar, nyaron kissé rovidul, télen el6renyomul

-az Argentino-téban végzdédik, leér a téfenékig (kb. 400 m)

-télen nekimegy a szemkozti partoldalnak, kettévagja a to vizfellletét
-az elrekesztett, fels6 tdszakaszon akar 15-20 m-es vizszintnovekedés
is kialakulhat

-tavasszal - kora nyaron az olvadassal “atszakad” a gat, megindul a
vizmozgas a jégar elSterében, kiegyenlitédik a vizszint

Ill

o
R & a
abra: GoogleEarth

foté: travelandes.com foté: Nagy Baldzs

483
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fotdk: Nagy Balazs

Moreno-gleccser
-népszerl idegenforgalmi célpont, kdzuton és hajoval is megkozelithet6
-szazak lesik érakig az 50-70 m-rel a vizszint folé emelked jégperem omlasait egy nagy kilatoteraszrol
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fotdk: Nagy Balazs

Moreno-gleccser

-a jégomlasok nyaranta néhany percenként zajlanak

-az olvado, a szembeparti sziklaperemtdl elszakadt jégszegélyt a
felhajtderd, a tavi aramlatok és a szél keltette hullamzas is mozgatja
-15-20 emeletnyi jégtornyok roskadnak 6ssze

-minden borjadzasi esemény tobb méter magas hullamokat kelt

-a hullamok kifutnak a partra, ezért csak magasabbrdél érdemes figyelni
a jelenséget
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-a jégmezO6k folott magasodo hegyek élesek,
jegesek, meredek karcsucsok, nunatakok

-a gleccserek viselkedése igen er6sen flgg a
taplaldterilet valtozasaitdl,
jégellatottsagatol: akar szomszédos
volgyekben is eltér6 lehet a mozgas: vannak
el6renyomuld, stagnald és gyorsan rovidilé
jégarak is!

-a gleccserszegélyek minden esetben
rendkivil gyorsan valtoznak

-a Spegazzini-gleccser frontja 120 méterrel
emelkedik a vizfelszin f6lé (lent)

fotdk: Nagy Balazs
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fotdk: Nagy Balazs

Upsala-gleccser a gleccservég 20. szazadi
Argentina, kb. 60 km jégfogyasa

4bra: GoogleEarth
i 2ie
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- fotd: Nagy Baldzs

foté: Eupolisz.hu

a Dél-patagdniai-jégmez6 K-i oldala:

a jégerdzio 1000 m-nél is magasabb granittornyokra
tagolta a vonulatot

(Cerro Torre-Fitz Roy vidék, Argentina) 488
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L Gardner-hagé |

Torres del Paine Nemzeti Park
-a dél-patagoniai-jégmez6 DK-i szegélye

-Chile

-1000 m-es granittornyok, glacialis tavak, gleccserek, évi 300 ezer turista
-a hegylabi, hlvos mezdségeken guanakok, nanduk, pumak

489
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fotdk: Nagy Balazs

foté: Eupolisz.hu

Torres del Paine Nemzeti Park
-a f6 vonzer6 a “szarvak” (fent) és a “tornyok” térsége, latvanya
-a “szarvak” (cuernos): sotét, kréta Uledékdsszlettel fedett granitlakkolit maradvanyai

-a “tornyok” (torres): felszinre kerilt, figgbleges k6zetrések tagolta granit, fed6sapka nélkiil 290
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-a turistadradat a kdzponti, sziklas hegycsoportot |atogatja/jarja kordl
-az antropogén bozot- és erdbtiizek hatalmas teriileten pusztitotak az elmult két évtizedben

-F

Paine-tornyok {2200-2500 m) Paing Gramide (2885 m)

Cerro Trono Blanco (2500 m) Paine-szarvak (2200-2600 m)

fjohin Gardner-hagd (1200 m)

fotd: Nagy Baldzs

="

foté: Cheryl Talbert
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Torres del Paine Nemzeti Park
viharok, tiz és jég:

-rendkivil szeles hely, a Dél-patagdniai-jégmezdn atbukd, jeges szelek hitik-tépik a vidéket
-leégett erd6 maradvanyan athalado turistaut a “szarvak” alatt (balralent)

-a Grey-gleccser volgytalpa az erd6zénaba ereszkedik, a jégnyelv felszine kilométereken keresztil 20
100-200 m-es magassagban huzodik

=

i,
k: Nagy Baldzs

2
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fotdk: Nagy Balazs

Torres del Paine Nemzeti Park
-900 m-es magassagig a déli bikk
(Nothofagus) erdék az uralkoddak
-allanddan nedves, hlivos kornyezet
-viszonylag fajszegény, de nagy
biomasszaju erd6k

-slr( patakhalozat

foté: Boros Gergé
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a Grey-gleccser folott, 500 m-en
-a szélcsend rendkivil ritka (ime, egy ritka eset)
-a szélcsatornak (volgyek és hagdk) gyakran

~ olyan szelesek, hogy lehetetlen stabilan allni

s

. fatok:Nagy Baldzs
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A *v’

-kilatas az erd6ovezetbdl, 400 méterrdl a Grey-tdba ereszkedd, jégmezdrdl ereszkedd Grey-gleccserre
-a Gardner-hagdéban (1250 m), tundraterepen, egy egykori gleccservolgy folott

fotok: Nagy Balazs

%
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fotok: Heiling Zsolt

Torres del Paine Nemzeti Park

-a magyar PermaChile klimamonitoring-
rendszer mdszereinek telepitése a
Grey-gleccser folotti Gardner-hago
térségében (2020)

-e vizsgalati helyszin is az Andok chilei
részén huzodo, hegyi kornyezetvaltozast
elemz6 monitoringhaldzatba illeszkedik
(ahogy pl. az Ojos del Salado térsége is) 1050 m
-a felszin alatt mér6é m(iszerek a tundra
aktiv rétegének héhaztartasardl,
hémérsékletvaltozasairdl, a permafroszt
helyzetérdl és degradacidjardl adnak
informacidkat

foto6: Nagy Baldzs ;



DEL-AMERIKA ¢ ANDOK ¢ DELI-ANDOK ¢ PATAGONIAI-ANDOK

fotdk: Nagy Balazs

Milodon-barlang -

-a mainal sokkal nagyobb jégkiterjedés Jegealtal _

duzzasztott negyedldosZakl osto abrazios barlangja
Chilében, a Dél- patagonlal-Jegmeza kozeleben
-Gslajhar (Mylodon)-maradvanyokat,-€s-6si

taborhelyeket taldltak benne _

-a pleisztocén legvégén e 2,5 m magas névényevlk az —

~_ itt megteleped6 ember fontos taplalekat jelentettek e

- —egyesek szerint a kipusztuldsukhoz is ez vezetett... iy |

-a barlangbejaratnal életnagysagu 6slajharszobor all :

2
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Chilei széls6ségek:

-kéz a magasban

Mano del Desierto (a Sivatag Keze): Mario Irarrdzabal 1992-ben felallitott, 11 m magas szobra az a
csontszaraz Atacama-sivatag egyik lakatlan részén

-kéz a mélyben

Monumento de la Mano (a Kéz): Juan Andrade 1993-as szobra a h(ivos, es6s Puerto Natalesben,
3500 km-rel délebbre

fotdk: Nagy Balazs
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fotd: Nagy Balazs

Magellan-szoros

-negyediddszaki jégnyelvek formalta atjaro
-a kontinentalis Dél-Amerikat valasztja el a
Tlzfold szigetvilagatal

-kozvetlen kornyezete nagyrészt domb- és
sikvidék, csak Ny-on magashegységi
-Chilében huzdédik




........

’V“
4%
-a térséget a
késbglacialisban érte el a
dél felé vandorlé ember
-az 6slakdk a 19. szazadig
haldszo, vadaszo,
gylijtogetd életmodot
folytattak,
guanakoprémbe o6ltoztek, .
de még kormorantollbol is I
készitettek bundat!

-az eurdpaiak altal
meglatott nagyméretd
labnyomaikbdl szarmazik
a Patagdnia-elnevezés, a
tengerrdl észrevett parti
tlzeikbdl pedig a Tlzfold
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Magellan

-a spanyol szolgalatba allt portugal
Ferdinand Magellan 1519-ben indult
DK-Azsia felé az Atalanti-6ceanon
-minden dél-amerikai 6bdlben és
torkolatnal kereste az atjutasi
lehet&séget a Csendes-6ceanra
-1520 végén megtalalta,
Mindenszentekkor atért rajta, ez lett
az atjaro els6 neve

-hajoi kozil csak egyetlen ért haza, a
Nao Victoria (replikaja a dél-chilei
Punta Arenasban all, ahogyan a
f6téren a szobra is)

-Magellan a Fllop-szigeteken,
harcban vesztette életét
-Magellanra csak kés6bb
keresztelték at a szorost, amikor
értékelni kezdték a kapitany
tevékenységét...

-nem volt hoditd ut, nem kovette
partvidéki megtelepilés
(megprdbalkoztak vele, de
élhetetlennek bizonyult a térség)

fotok: Nagy Balazs
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Magellan-szoros

-a szoroson végighajozni sosem volt egyszer(

-zatonyok, szigetek, viharok, sdr({ kod neheziti az

atkelést

-a szoros partjain szamos hajoroncs figyelmeztet erre

-6ceanok kozotti forgalma nem jelentds (a Dél-

Amerikat keril6 hajok inkabb a Drake-atjarot

valasztjak)

—turistfajératok, halé-szhaj.ék és’a Pl.JI:Ita. Aren.ast eI”Iété, Shackleton hires/hirhedt, antarktiszi

valamint az Antarktiszra induld hajok jelentik a f6 g g L _
menekulécsdnakjanak replikaja Punta

forgalmat Arenasban

fotdk: Nagy Balazs
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HMS Beagle

-angol kutatohajoé

-2. Utjan (1831-36) Darwin volt a Fold korli
expedicid természettuddsa

-a Beagle replikaja a Magellan-szoros partjan all

S - =

Beagle horgonyzdhelye az 1. expedicion (1826-30), és Stokes-kapitany sirja a kozelében R

i

A
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Punta Arenas

-a Magellan-szoros partjan kiépult chilei nagyvaros (ma 140 ezer lakos) a 19. sz. végén az Alaszkaba
igyekvé eurdpai aranyasok hajoinak fontos élelem-utanpdtlasi helyszine volt

-német telepesek és igen jelentds lélekszamu, dalmaciai horvat bevandorlé

-a legdélebbi magyar konzulatus

-a Torres del Paine Nemzeti Park elérésének “ugrddeszkaja” (nagy repulétér)

-15 év kiilonbség: a felivel6 turizmust jelzi a varos panoramakilatdja melletti tablasokasodas, mig a
2000-es évek kozepén csak par volt bel6lik, mara Uj oszlopot kellett beallitani, hogy elférjenek...

fotok: Nagy Balazs
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~3 | [

Patagoniai élet: teleplilésszéli kozosségi foglalkoztatd termékkiallitasa és gyljteménye

Fogtulajdonosok: puma, déli elefantféka, fekete orka

fotdk: Nagy Balazs

T
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Magellan-pingvinek

-pingvinek nemcsak az Antarktiszon élnek
(Dél-Afrikaban, Ausztraliaban és Chile
csendes-oceani partvidékén is)

-a kutyak jelentik rajuk a legnagyobb veszélyt

o 5.

fotok: Nagy Baldzs
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o F

=

? - '"\. = 24

fotd: Nagy Balazs

: - ST
8
ﬁi'i-

Tiizfold

-Chile/Argentina _ Tierra del tueg _

-hlivés pampaval és erd8-, tundra- és jégboritotta BAHIA i%NTU A

‘Repuiblica Argentina

hegységekkel tagolt szigetvilag
= b b Rtalee ¥

-északi hatara a Magellan-szoros
-a félmagyarorszagnyi f6szigett6l D-re fut a Ny-K-i : S uagos Alves 306 Kin:
Beagle-csatorna =
-a Lapataia-6bolben ér véget a Panamerikai-autout

e
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fotok: Nagy Baldzs

-Argentina legdélebbi varosa

-1500 m-es hegyek ovezik (kb. a hohatarig érnek)

-A Beagle-csatorna E-i partjan all, az elmult 30 évben indult gyors névekedésnek (pl. repiiltér)
-turisztikai helyszin, az eurdpai nyar kedvelt sifutd edz6helyszine

forrés: Museo Maritimo

509
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Museo Maritimo

fotok: Nagy Balazs

-az 1980-as évek kozepéig mikods bintetStelep volt a magja
-tavoli helyzete miatt sok politikai foglyot is ide szam(ztek
-vasuton vitték a rabokat az erd@irtas-munkara

-az igy kiirtott déli es6erd6k helyén ma is tisztasok vannak

-a rabszallito vasut ma idegenforgalmi attrakcio
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-a térség hegyvidékein 300-400 méteres magassagig mérsékelt ovi es6erddk jellemzbek, folottik tundra
-a hodok behurcoldsa komoly kornyezeti problémava valt: a fak nem birjak az elarasztast a duzzasztott
tavaknal — ezekbdl pedig ezerszamra akad

fotok: Nagy Baldzs
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-Ushuaiaval szemben, a Beagle-csatorna D-i oldalan, a vad hegyvidékkel 1000 m
koril tet6z6 Navarino-szigeten fekszik a Fold legdélebbi telepiilése, a chilei
Puerto Williams (fent, szemben)

-Ushuaia az Antarktiszra indulé — kutato és turista — hajoforgalom egyik f6
kiindulépontja (a chilei Punta Arenassal egyutt)

lent: egykori szovjet jégtor6 egy amerikai turistacég lizemeltetésében, Ushuaia partjainal

||||||
|||||||||
|||||||||||
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-a Tlzfold hegyvidékeinek feltarasa, térképezése a 20. szazad els6 felében a fjordok és a Beagle-
csatorna fel6l zajlott hidroplanok hasznalataval
-a szlik, sziklas, zatonyos vizeket ma is elkeriili a kereskedelmi hajéforgalom, a fjordok lakatlanok 513
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s -g'l <

foték:_Nagy.BaIézs'. LTS

-gumicsonakkal egy fjord belsejében, az 6bol vége kell6en jégkasas...
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fotdk: Nagy Balazs

-két évnyi kulonbséggel egy tlzfoldi fjordban: a jégnyelv szélesség- és vastagsagvesztése
is jol 1athato 515
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abra: GoogleEarth

fotd: Nagy Balazs

-a Tlzfold — és egyben Dél-Amerika — legdélebbi szigetei a Csendes-6ceanhoz tartoznak (igy Chile részei)
-a tobbnyire viharos tengeren a hajéforgalom a szigetektdl tavol, a Drake-atjard nyilt vizén zajlik

-a legdélebbi szigetvilag rendkiviil zord, szeles, lakatlan tertlet 16
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Horn-fok
-Chile
-Hornos Island

-tundra boritja

-hideg 6ceani klima
-meteorolégiai allomas
-a Horn-fok Nemzeti Park
része

-a Magellan pingvinek
legdélebbi él6helye

-itt él a Magellan-nyir, a
Fold legdélebbi fafaja
-nevét a hollandiai Hoorn
telepulésrél kapta: 1616-
ban fedezte fel a

holland Willem Schouten
DK-Azsia felé hajdzva,
els6ként atkelve a Drake-
atjaron

DELI-ANDOK ¢ TUZFOLD
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Horn-fok

-maga a Horn-fok a fels6 kép jobb hatso részén
emelkedd kiszogellés

-az el6térben a kornyékbeli vizeken, Dél-Amerika
kerlilése kdzben életiiket vesztett tengerészeknek
emléket allitdo Albatrosz-obelisz magasodik

-a Horn-foktdl délre a Drake-atjaré nyilik, ennek E-i _ fot: australs.com
részén Csendes -és az Atlanti-6cedn osztozik, az
Antarktiszi-konvergenciazénan tul azonban mar a
Déli-6cean hullamzik (vadul)

-Horn fok nem a legdélebbi folddarab Dél-Amerika

D-i csticskén: innen még kb. 100 km-re DNy-ra

huzdodik a kicsiny Diego Ramirez-szigetcsoport (56°30’),
egy meteoroldgiai allomassal!




1000 km-rel délebbre, tul a Drake-atjardn, a legkozelebbi partvidék:
az Antarktisz Geografus-oble...

foté: Nagy Eva



DEL-AMERIKA ¢ OSMASSZiVUMOK

6si kontinensmagok a foldrész K-i felén

harmas tagoldédas:

Guyanai-pajzs

Brazil-pajzs

Patagdn-pajzs (Patagdén-tablavidék)

hasonldsagok:
nagy vastagsagu prekambriumi alapzat
a gylrt szerkezetek alarendelt szerepe
az Andok ellenpontjaként — stabil dridstajak
gyengén tagolt partvidék
tagas medencék valasztjak el ket egymastol

520
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T

i PR Karrh-tanger H FfI.DTANITERKEP

North Portal Seaway

Upward
Tilt

East Portal Seaway

. Luiz Alves

ATLANTIC

AN
ACIFIC oeE

OCEAN

South Portal Seaway

Patagonian
Platform

Series of Islands
[T Low-lying Sediment Basins

.rs.. ; .:.:..‘. | gt d ducuch | inistis
forras: Gabris (szerk.)

-eltérések:

e Oriasi méretbeli killonbségek

e kilonboz6 k6zettani Osszetétel, eltéré mértékben fedett masszivumok
» gyokeresen eltér6 domborzati jellegzetességek

* éghajlati sokszinliség

* biogeografiai valtozatossag

7 7 ’ . . .e 7 7”7 ré 7 rd . 7 . 4 . . . 7 7 521
*  mas-mas vizrajzi szerepkor, eltérd vizhaldzati és hidroldgiai sajatossagok



[ 400 Kiiomsters;
e L e e e

a legmagasabb e .
(Pico de Neblina 3014 m) ¥ ‘ |
-kett6s osztatu:

Ny: oidei homokké fed6réteg
(Tepui-vidék), magasabb
K: prekambriumi kézetek,

-nedves szavanna
-oriasfolyoi: Rio Negro, Orinoco

forras: SarVision

forrds: Gabris (szerk.)

A GUYANAI-FELFOLD ES AZ ORINOCO-ALFOLD SZERKEZETMORFOLOGIAJA A GUYANAI-FELFOLD ES AZ ORINOCO-ALFOLD NEVANYAGA

[
{
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forrds: venezuelatuya.com

foto: exp8

Tepui:

didei, vizszintesen telepilt kvarcitos homokkd&takaré az 6spajzson,
tombdokre tagolva

-repulégépes feltaras: Jimmy Angel (1930) — landolas a tepui-tetdn,
Angel-vizesés oGy A
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foté: dailymail.co.uk foté: dailymail.co.uk

egymastol mély volgyekkel elszigetelt homokk&tablak/tombok
-flgg6leges, vagy |épcsbzetes lejtdk, viszonylag sik tetdszint
-6nallé vizgylijtok

-hatalmas vizesések: Angel (2450 m-rél indul, 979 m magas,
vilagrekord)

forras: Gabris (szerk.)
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. - ~ [ fotdk: Gulyas Attila

_ hatalmas bastyak, nehéz megkozelithet6ség
N _ -ropképtelen allatok szamara atjarhatatlan
‘ “szigetek”
¢ -ma is f6ként repllégépes elérhetbség
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I-@":q‘ =S S

fotok: Gulyas Attila

vékony talajtakardju homokképlatdk, gazdag mikro-formakincs
(Angel repll&gépe is részben 6sszetort a landolasnal)
-bGséges csapadékellatottsag, néhany km2-es vizgyjték, rossz fennsiki lefolyasviszonyok

o i (o =

& ¥ f , e
- Ty o il 2
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Ei

1—#..

fotdk: Gulyas Attila

-vizerdzids formakincsben bévelkedd platdk
-beszakadt és erodalt jaratok, tdmedencék, viznyel6k, szurdokok
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s -

fot‘(’)l:: Gulyas Attila i j _,_- % - | g
-“elveszett vildg” (Conan Doyle) S AN e A Ll ¥
-lakatlan, nehezen jarhato, vad fennsikok RN AN | LB
-a kontinens egyik legkésébb feltart vidéke G U2 o Esdo s I e e

-tepuinként 6nallé kétéltd és hill6fauna
(a domborzati elszigetel6dés miatt)
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D 25
A: Guianan Shield . -
B: Amazon Basin W
' D: Brazilian Shieid N

b C: Atlantigy
E: Chaco- Farest

a legnagyobb kiterjedés(
-oriasfolydk: Amazonas,
Parana, Paraguay, Uruguay
-valtozatos éghajlat és biogeografia: esferdd, nedves- és szaraz szavanna, szubtropusi erddk
-valtozatos fed6rétegek: mészks-, homokkd-, bazalttakardk

-a legvaltozatosabb domborzatu: kozéphegységek, tablas vidékek, granit szigethegyek

~ A BRAZIL-FELFOLD ES AZ AMAZONAS-ALFOLD ey L \ S A BRAZIL-FELFOLD ES AZ AMAZONAS-ALFOLD
e SZERKEZETMORFOLOGIAJA 4 M i T F NEVANYAGA
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= Erdé&irtasok
~ kettds cél:
Legeltetés + szdjatermesztés
f6 helyszinek:
Brazil-pajzs, az Amazonas-
medence pereme, Pantanal- o acaro seiersreenpeace
perem

foté: Nagy Balazs .

érintett erddk:
tropusi erd6k + szavannak
(cerrado)
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flood-prone grassland
tion

1600 Kilomseters

00 0 0 i

Sotétzolddel jelolve a trépusi erdGségek, sargaval a sivatagos és
félsivatagos teriiletek, homokszinnel a cerrado és mas
szavannas terililetek, mig kékkel a vizes él6helyek lathatdk. A
kontinens kdzepén talalhaté nedves régié a Pantanal, mig téle

északkeletre huzddik a cerrado szavannaterdilete.
Forras: GRID-Arendal

MATOPIBA @ Brazilian Amazon
Deforestation Cerrado

Gran Chaco

A jelenleg zajlé erdGirtasok a
térképen pirossal jelolve lathatéak. A
fekete korvonallal jel6lt MATOPIBA
régié (Maranhao, Tocantins, Piaui és
Bahia szovetségi allamok szaraz
szavannai) eddig nagyrészt
érintetlenek maradt, am az elmult
években itt is felgyorsult az égetéses

mez&gazdasagi teriletszerzés.
Forras: Greenpeace France, 2019

531
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Nedves, kontinensbelseji 6smasszivum:
-homokkd és mészkbtakardk
-lépcsbvidékek

-tdblas vidékek

-trépusi és szubtrdopusi erdék

-nedves szavannateruletek

-gazdag vizhaldzat

-a 20. szazad els6 felében feltart régiok

fotdk: Egri Csaba
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\ | el

a féként mészkStakardkban (de helyenként homokkévidékeken is) kialakult barlangrendszerek (Brazilia)

fotdk: Egri Csaba
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A Brazil-pajzs homokké&takaradi is hatalmas jaratrendszereket rejtenek

534
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foték: Major Istvan

Csapadékszegényebb, keleti 6smasszivum-vidék:
-homokké&takarok
-tablas vidékek

-homokkd szurdokok, kanyonok
-szarazerddok
-bokros-erd@s szavannateriletek
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A korai beteleptilés nyomai
egy homokkd&szurdokban:
a szavannai allatvilag

megjelenése a
sziklarajzokon




Parana-lavafennsik
-trap-bazalt takard
-1.5 millié km?
-kréta id6szak
-0riasi vizerému-kapacitas

(duzzasztasok, Itaipu gat- és eréml(irendszer)
-lguazu-vizesés (a hilési repedések mentén
kialakult, |épcsézetes zuhatagrendszer)



Serra do Mar e Litoral do Parana
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Keleti, 6ceanparti peremhegyvidékek:
-8si és odidei kristalyos kézetek gy(irt formaban

fotd: jimfbleak

foté: Marcel Bresser

-Serra do Mar, Serra do Mantiqueira (2200-

2800 m)
-szubtrépusi erd6k, monszunerdd6k
-gra, n It-lepUSZtu IéSformé k foté: parquedoitatiaia.br



DEL-AMERIKA ¢ OSMASSZIVUMOK ¢ BRAZIL-PAJZS |

tengerre kifutd vonulatok
-tagolt partvidéki részek
-élénk domborzatu, id6s
hegységmaradvanyok
-trépusi, granit és gneisz szigethegyek
-Cukorstiveghegy:

Rio de Janeiro

ikonikus Dél-Amerika-kép

foté: Ronald Woan

forras: pxhere.com
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me e North Portal Seaway ~

5 P B
3 . L—:} u :\:am
' /) /;.;;.;snm:). / Tilt
v ) — East Porlal Ssaw

( ] \—’; == > Sio st

3 - TR
’ L_ Amazon Bas%e_ n:a | “-. 3 . (:,r\aton
arnaib
olimoes ./ Brazil ) Basin |
Basmd\ Shialtj [ T 7

L&

nndean
L Belt

~

e N

{7 Luiz Alves
J Craton

J

Chaco
Basin

La Plélzta_

“
t'r Patagonian
Platform

Low-lying Sediment Basins

. . foté: Nagy Baldzs
forrds: Gabris (szerk.)

A PARANA-PARAGUAY-ALFOLD ES
PATAGONIA NEVANYAGA

A PARANA-PARAGI -ALFOLD ES PATAGOMNIA - -
SZERKEZETMORFOLOGIAJA

-a legegységesebb felépitésli és domborzatu
\ W o -féként sikvidék

MY o7 -fedett 6smasszivum-terilet

7z -tengeri és szarazfoldi Gledékek + bazalt fedi
| VTR _ Yo -Ny-i szélén az Andok jégarainak drias

i" ) nyelvmedencéi sorakoznak

.' N -az Andok szélarnyékaban fekszik,

SRR | csapadékszegény

: ) -rovid, dtmeng folyok
s (az Andokbdl az Atlanti-6cednba)
-flives mezG6ség (hlivos pampa)
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-délen, a Magellan-szoros mentén szelid
morénavidék huzddik

-ennek kozelében pleisztocén végi
hasadékvulkanossag nyomai tagoljak a siksagot
-szeles, hiivos, szinte teljesen fatlan térség
-jellegzetes allatok: puma, nandu, guanako, rokak
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fotok: Nagy Balazs

hasznositas: olajkitermelés, de legf6képp hatalmas birtokon zajlo kilterjes szarvasmarhatartas

(a keritések a legeltetett allatoknak ugyan akadalyt jelentenek, de a guanakdk helybdl atugorjak...),
az ivoviz kevés, igy a szarvasmarhak allandé mozgasban vannak, a fli viszont egész évben adott — az
eredmény a kivalé argentin husmarha
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§F PR e L e

-a marhatartas mellett a birka és
Ujabban a csirke is egyre
elterjedtebb

-a lényeg, hogy a slitésekhez
(asado-hoz) béségesen alljon
rendelkezésre a kivalé minéségl
has

-a helyi pasztorok (gaucho-k)
|6tenyésztéssel is foglalkoznak
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Tablavidék:

-az Andok szélarnyékaban fekszik

-az Osi alapzatra vastag kozépidei tUledékes rétegsor
rakddott (igen gazdag dinoszaurusz lel6helyek!)

-a negyediddszaki Gledékek kozott a 16sz és |6sz-szer
kézetek a legjelent6sebbek, ezek az Andok
hegylabaitodl, a glaccserel6térrdl érkezd szél szallitotta
hordalékbdl keletkeztek

-a sikvidéket tagolo vizfolyasok tobbsége ma is az
Andok glacialis tavai és gleccserei fel6l érkezik




- \"
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TR -
Pl P

-deflacios és szuffozids e
mélyedések, beparlddd
tavakkal

-a legmélyebb tdmedence:

tengerszint alatti, -105 m, a

kontinens legalacsonyabb

pontja

-a nyugati, szaraz szelek

szerepe ma is nagy

jelentéségl

-az 6cednszegély abrazids

magaspartjait csuszamlé

lejt6k/falak szegélyezik

fotok: Nagy Balazs
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Pali-Aike vulkani mezé

Dél-Patagodnia hlivis, szaraz pampajan
huzodo fiatal vulkanterilet
-torésrendszerei az Andok gy(rédési
zondihoz, szerkezeti vonalatihoz
kapcsolddnak

-pliocén végi vulkani miikodéskezdet
-a holocénbe is atnyult
tlzhanyoétevékenység

-hasadékok menti bazaltlavafolyasok
Argentina és Chile hatarzénajaban

-salakkupok, maarok, tufagy(rdk
-maar-okban beparlddé tavak hizédnak
-a legfiatalabb vulkani mdkodés,
freatomagmas kitorés (maar-té
keletkezésével) 3400 éve zajlott

-a tajképet meghatarozé kupok
tobbsége késbpleisztocén eredetl

fotdk: Nagy Balazs
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fotd: Nagy Baldzs

Morada del Diablo 1 és 2

-a fiatal és ép kraterparos a sziklas szegélyrdl
(Morada del Diablo 2) és a magasbdl

-a pleisztocén-holocén hataron, ill. a kora-
holocén vulkani mikodés eredményeképp
keletkezett kitorési kdzpontok peremének
legmagasabb része 240 m tszf. magassagban fut
-a krateratméro 250, ill. 300 m

-a Pali-Aike vidék kupjainak tobbsége a pampa
sik mez8ségébdl 50-150 m magasra emelkedik,
belsejikben széles krater, korulottik lavamezdbk
talalhatok
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A vulkani kupok, kraterek id6sebb része mar erodalédott lealacsonyodott, kinyilt.
Korulottik a lavafolydsok maradvanyai és a krater, ill. robbandsos (maar) eredetd
todmedencék huzédnak
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Valdés-félsziget

-mélyfold (-40 m)
-belsejében idGszakos, sos
tavak medencéi huzédnak
-homokd(inékkel 6vezett
-csak egy keskeny foldhidon
elérhetd

-féligszaraz klimaju
-szigoruan védett rezervatum

forras: expedia.com

forras: unesco.org/David Martel

forras: M.P Alvarez — N. Weller
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3 nagymedence — orias alfoldekkel :
- Orinoco-alfold

Amazonas-alfold
Paranda-Paraguay-alfold

-alluvialis, tokéletes siksagok
-forré ovezetben eredd f6folyok
-fiatal, negyediddszaki Gledékek
-oriasi hordalékszallitas

-széles, Osszetett torkolatvidékek

80 m-rel magasabb
tengerszint esetén...

» 550

v,

dbra: Christopher Bretz
3 Chrbylior e
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]

FOLDTANI TERK I . & s, 54 =i : ViZRAJZ

forras: Gébris (szerk.)

Orinoco- és Parana-Paraguay-alfold:
-fiatal feltoltés
-a vizrajzi tengely a medence, ill. az alféld szegélyén fut

Amazonas-alféld:
-a fiatal (negyedidGszaki) feltoltés keskeny savban kéveti az Amazonas-t

-a vizrajzi tengely a medence, ill. az alfold kozepén fut
551
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Humboldt 1912-es térképe
a Casiquiare kornyékérdl

-sz(ik ivben kerli Ny-rél a
Guyanai-pajzsot

-nagy folydk mindkét irdnybol
(Andok + Guyanai-pajzs)

-az Andokbdl toébb hordalék:
az alféldjén K-re helyez6dé
Orinoco

Casiquiare:

-bifurkalé folyé az Orinoco és a Rio Negro kozott
-kapcsolat az Orinoco- és az Amazonas-medence kozott
-a két folyam vizallasatol fligg, merre vezeti a vizet

forrds: Gabris (szerk.)

forras: SP Yépez, Google Earth
Confluence

[ Negro |
o B River SRS Guainia River

e Casi
‘.;.t.f'.'*‘lt ot
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foté: shishoxisrax

foté: Ecoreportcard.org

-szavannavidék (Llano) :
-a pajzs peremének kézetei bukkannak fel a medrekben
-a szaraz évszakban lecsokkend vizmennyiség

-szarazra kerul6 zugok, sell6k

-normal vizallasnal is megjelené zugorendszerek

-nehéz hajozas a felsé szakaszokon

foté: Anagoria
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-hatalmas, széles delta az Atlanti-6cean szegélyén,
Venezueldaban

-fél magyarorszagnyi méret(

-novekvo delta, turzasokkal, szigetsorokkal, lagunakkal
-oriasi mangrovevidék

-Defoe Robinsonja a deltael6téri tengerszakasz
térségében jatszodik (Trinidad kornyékén)

foto: Jorge Moyeja
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} Eastern Orinoco

Middle Miocene~ 14 Ma GEOCHRONOLOGICAL PROVINGES |
} Central Amazonian province > 2.3 Ga [
” Maroni-ltacaiunas mobile belt 2.2- 1,95 Ga [

Ancient Ventuari-Tapajos Domain 1.95 - 1.8 Ga [
¥ Ria N
Highlands 5 Fio Negrouruana magratc arc B
KEY Pt sk
mi e i
paleo-Amazon-Orinoc £ Mountaim 4 Dralnage Sl ke £k
with "Lago Pozo" oo bl Direction

Orocline

Miocene

B Marine

P Andes and magmatic arcs
B Rivers, lakes & wetlands
[ Marine & fresh water flux
B Shields & massifs
& Direction of flow

-a kozépidbtdl fejlédik

-alapvet6 domborzati és vizrajzi
atalakulasok

-miocén: kétosztatu medence

(a Purus-vonulat vdlasztja ketté), Ny-on

Brazilian
shield

forras: Universidade Federal do Amazonas/A. Nogueira, A.M. Leguizamon

hatalmas vizivilag (Pebas), K-en 6s-
Amazonas
-a miocén végeén kialakulé modern kép,

hatalmas, egységes medence 555
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500

forras: E.M. Latrubesse, J.C. Stevaux

: Mean annual ;
s River Dralznagc area | discharge Scdlmel_llt load
(lkm’) (ar's’) (tons yr'')
Amazon 6,000,000 209,000 11,000 x 10°
Madeira 1,360,000 %3200 L400/500 x 10°
— Negro 696,000 128,400 D6 x10°
Japura/Caqueta 248,000 V18,620 "3 x10°
Purus 370,000 “11,000 19 x 10°
Jurud 185.000 ™8 440 "6 x10°
Orinoco Orinoco 1,100,000 35,000 S50 x 10°
Parand Parand 2,600,000 “18.000 “2x 10°
Tocantins Tocamjps 800.000 '-“"«13.05}_(1 , ¥ i
Araguaia 360,000 6.400" Y18 x 10°
Magdalena (1) Magdalena 257438 7.200" “144x10° (1)
Sdo Francisco(2) Sdo Francisco 650,000 3,800 Y16 x10°
Uriguay Uruguay 365.000 4,660 Moy 10°

’ g ~ Dél-Amerika nagy vizgy(jjtg}i
) (nem azonos az adott
e folyék alfoldjeivel, hiszen
R ezekatelies | . ok
,{vg* vizgy(ijt6teruletek)
Tiﬂ" ."'IU"
LEGEND

|

Araguia-Tocantins basin - 3

| Amazonas basin - 1

Parana basin - 2

Uruguai basin - 4

Sao Francisco basin - 5
Orinoco basin - 6

| Madalena basin -7

-Dél-Amerika vizeinek 92%-a az Atlanti-6cednba, 6%-a a

Csendes-6ceanba omlik
-az Amazonas minden szempontbdl kiemelkedik a

kontinens tobbi folydja kozil (hossz, vizgylijtd, vizhozam,
hordalékszallitas)

556

foté: Rhett A. Butler
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forras: mongabay.com

Az Amazonas vizgy(jt6je a kontinens majdnem felét lefedi,
az alfoldi rész, a sikvidéki esGerdds Selva azonban ennek
csak egy részterllete

|
70°

i)
50°

forrds: E.M. Latrubesse, J.C. Stevaux
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Amazonas-forrasterulet:

Két f6 térség a Kozéps6-Andokban
-Ucayali (Apurimac + Urubamba)
-Maranon

Eredet:

-Peru

-Mismi-hegység, Apacheta-patak,
Apurimac folyé (7062 km)

-a Fold leghosszabb folydja
-légvonalban 150 km-re a Csendes-
oceantol

foto: Marcin Jamkowski

Ecuador
.d_,,..-"'
”
i
P
A .\1'IT'11:|1'|H

Pacific

Ocean

Laguha e
Lauricochae

g

MNevhdo
Mlezirrin

Brazil
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Y,

Forrasterulet:

-nedves, andoki hegyvidék
-hegyi es6erdbk
-zuhatagos patakok

-nagy eseés

foté: Nagy Balazs

fotd: Rocky Contos

fotd: Harley Calvert
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-rendkivil kicsi lejtés, az Amazonas
3000 km soran esik 100 métert

(a Duna 1500 km alatt)
-helyenként tobb 10 km
szélességet is elér

-a mellékfolyok kozul 15 nagyobb
vizhozamu, mint a Duna

-alfoldi szakaszaikon kanyarogva
feltolt6 mechanizmusu folydk

560

ot gree.np‘é'ac_e;or'g fotd: amazoniantrips.com
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mellékfolydk:

széles volgytalpak és arterek, tagas meanderek, er6s medervandorlas
(a képen és abran a jobb parti, Brazil-pajzs felél érkezé Purus folyd lathatd)
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- .._,.._...-zﬁa-ﬁ» =

r 'i= o- arxalmu,felszmeﬁﬁlol(m Guyanal -pajzs)

g

“~ A Rio Negro és az Amazonas taldlkozasa
-a kilonboz6 tledék(i/szind vizek
keveredéséhez tobb 10 km sziikséges
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Utépitések:

(pl. Transzamazodniai-autout)

-sok transzamazoéniai autout van...
-a Selva (sikvidéki erdd) irtasa
-nem 6nmagaban az Utépités a
kdrnyezetterhel6

-Ultetvények, farmgazdasagok
telepitéséhez, elérésehez épitik
-agyagfelszin -«
-csak a szarazabb periédusokban jarhatd _’--;'*-'-';
-a gazdasagok kozvetlenil az utak
mentén huzdédnak

-az erd6 visszanéné az utat, ha
hagynak...

fotdk: Nagy Balazs
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pororoca:
-az Amazonas-torkolatrendszerén felhatold
dagalyhullam

-tébb méter magas lehet

-igen er@s parterdziét okoz

fotd: J.M. Cousteau

foté: theinerta.com
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4 -]
.
.-:i.

foté: pescadordeportivo.net

)

TNy
d <

fotd: flyamazon.com

- =

piranha (pirdja)

-a pontylazacfélék csaladjaba tartozik

-minden Dél-Amerikai nagy folyamban el6fordul
-szamos faja ismert

-sok kozlluk kedvelt élelmiszer

-nem csak ragadozok

-a ragadoz6 fajok agresszivak lehetnek
-éles fogazatuk kifejezetten veszélyes
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-szabadon meanderez, alfoldi

vizfolyasok — mint itthon a Tisza volt a

szabalyozasok el6tt

-arterek és armentes térszinek

(folyéhatak rendszere) L
-sikvidéki es6erdbkkel bendtt alfold — az

id6szakos vizelontések kiterjedéséhez és

magassagahoz igazodva

fotok: Nagy Balazs



foték:__h';agy Balézs

sikvidéki es6erd6:
-rendkivil fajgazdag
-hatalmas biomassza
-fojtogyokerek, lianok
-kevés fény az aljzaton
-tamaszto- és
légz6gyokér-rendszerek a
gyakori vizelontés miatt
-minden szur, minden
turkékkel védekezik

-viz van béven, de az
ivoviz ritka o08
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A Selva sikvidéki es6erdejében a gyakran atazoé talajon csak hatalmas tamasztégyokerekkel
tamogatva képesek labon maradni az driasfak
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¢ fotok: Nagy Balazs



DEL-AMERIKA ¢ MEDENCEVIDEKEK ¢ AMAZONAS-ALFOLD

erddszigetes szavannak:
-az Amazonas-medence f6folyétol tavolabbi sikvidékein
(6smasszivumokon és az alfoldeken is)

-széles arterek, az erddszigetek a folydhatakon alakulnak ki
-elszigetelt, foltszerlien megjelené erdei él6vilag,
fajkeletkezési helyszinek

Forest reserve —_

2 LT
Mew roost siie Timo group———
Erazed islands 3

- N = =
N -
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==

nandu-tojas

fotdk: Nagy Balazs

571
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Equator

forrds: Gabris (szerk.)

SUAY-ALFOLD ES
ANYAGA

LEGEND

Precambrian Shields
Andes - lce Caps & Valley Glaciers

% Andes - Patagonian lce Shield

Sand Sea / Sand Dunes

Deflation Cormidor

5 Tropical eclian deposits
 [dunes, loess, loess-like, pans)

< Mega-fans

LH iy eess &« Fluvial dissection dominant

-az Andokbdl és a Brazil-pajzsrdl érkezé folydk és hordalék
-orias hordalékkupok (megafans) szegélyezik .
-E-on nagy mocsarvidék (Pantanal), kdzépen szaraz, forrd legel6 (Gran Chaco), D-en 16sz6s-homokos videﬁ<
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Brasilia . g

Bahia Negra « ki 2490

z
g

foté: Nagy Balazs

" Asuncién™ m
. ‘Asuncion - kn 1630

San Marthn - ki 447
Resario - ki 420
Pl Niseva Palmles - kim 140
< Buchios Aires - km 0

: ; . _
Buenos Aires Montevideo

Pantanal

-Brazilia-Paraguay-Bolivia hatarvidéke

-a Fold legnagyobb vizes él6helye (150 ezer km?)

-a Paraguay folyo fels6 folyasa

-hordalékkup-siksagok, folydhatak, homokhatak, rossz lefolyasviszonyok

V74

-lefliz6dott tavak ezrei 573
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W 55°54' 27"

S.lZ2 9261

< = TR > * A i L - W
Pangdvizek, beparlédo al asokkal, a vizutanpotlastol-vizallastol figgben

S .GE GEBIL

fotd: Lucas Leuzinger



DEL-AMERIKA ¢ MEDENCEVIDEKEK e PARANA PARAGUAY-ALFOLD °

-veszélyeztetett to- és mocsarvidék
-er6s0do betelepilés

-fokozodo mezbgazdasagi mlvelés
-eddirtasok:

szOja és szarvasmarha

-nedves évszak:

rendkivil nehezen jarhaté

foté: H.Bedouin Aron
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© vizidisznd: a Fold
legnagyobb termetd
ragcsaldja

foté: Kiss Agnes

T hote: Kiss Agnes ~-=isia
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Gran Chaco

-"nagy legel6”

-a kontinens legforrébb része =
-Szaraz szavanna R
-vannak flives, bozdtos és erdds részei is w ¢
-andoki és a Brazil-pajzsrél érkezé folydk [
-nagy, évszakos vizhozamkilonbség

otd: Nagy Balazs




DEL-AMERIKA ¢ MEDENCEVIDEKEK ® PARANA-PARAGUAY-ALFOLD e

578

)

" fotok: H.Bedouin Aron
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T mmm |

fotd: Nagy Balazs

Ertelmezehetdsége:
-tolcsértorkolat
-6bol

-folyd (Rio La Plata)

-az “Ezlst-folyd”:

az andoki ezlstlel6helyek
innen hozzaférhetdk

-a Parana-Paraguay-Uruguay
folyok vize és hordaléka
-nagyvarosok:

Montevideo (Uruguay)

Y

r
p"
<

A . _’“ . 'y £
? . Argentina *
3

Buenos Aires (Argentina)

~g oa
e ! |
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-300 km hosszu

-0ceani kijarata kb. 220 km széles
-rendkivil sekély (2-5 m)

-deltava alakuld belsé rész (Tigre-delta)
-szubtrdépusi éghaijlat (nydri csapadékmaximum)
-a partvidéktdél eltavolodva flives mez6ségek, i
pampateriletek, kivalé mez6égazdasagi térségek -
(pl. Entre Rios — “Argentin Folydkoz”, az éléskamra)



Colonia del Sacramento
-300 évesnél id6sebb kolonialis kisvaros

a La Plata E-i partjan, Uruguayban

-Buenos Aires-szel szemben, attdl 50 km-re
-a portugal-spanyol “birkozas” egyik helyszine =~
(portugalok alapitottak, de féként spanyol gy el
kézben volt) :
-ma turisztikai latnivalo, évarosa vilagorokség
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Buenos Aires
-Oriasvaros a La Plata déli partvidékén

-kozvetlen kornyezetével egyltt 16 milliés metropolisz ===z
-multikulturalis nagyvaros 3
-a River Plate futballklub 65 ezres stadionja
a La Plata szegélyén all

fotdk: Nagy Balazs
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